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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingeretchten Unterlagen entnommen 

@ Klimaanlagefur ein Fahrzeug 

® Die Fahigkeit eines Innen-Warmetauschers (15) zum Er- 
warmen von Luft wird beschrankt, urn die Temperatur des 
Innen-Warmetauschers (15) auf eine erste vorbestlmmte 
Temperatur (Te1) oder niedriger wahrend des Heizens 
einzustellen. Hierdurch wird ein Beschlagen durch Wie- 
der-Verdampfung des Kondenswassers an dem Innen- 
Warmetauscher (15) wahrend des Heizens in einer Kli- 
maanlage mit einem HeiGwasser-Heizkern (21) unter Ver- 
wendung von Heifcwasser als Warmequelle und mit ei- 
nem Heizkreis (10) verhindert. 



5 

CM 

O 
CM 

© 
LU 

a 




32 34 36 



BUNDESDRUCKEREI 10.01 101 490/871/1 



13 



1 

Beschreibung 

Gebiet der Erfindung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Klimaan- 
Iage zum Beheizen des Fahrgastraums innerhalb eines Fahr- 
zeugs mit einer ITeiBwasser-TTeizung und insbesondere eine 
Klimaanlage, die ein Beschlagen der Fenster infolge einer 
Wieder- Verdampfung von Kondenswasser verhindert. 

Hintergrund der Erfindung 

[0002] Zum Erwarmen von Luft mit einem Heizkern unLer 
Verwendung von HeiBwasser als Heizquelle durch Umwal- 
zung des HeiBwassers (Motorkiihlwassers) durch den Heiz- 
kern hindurch bei dem Beheizen des Fahrgastraums des 
Fahrzeugs wahrend des Winters ist eine HeiBwasser-Hei- 
zung verwendet worden. In diesem Fall ist, wenn die HeiB- 
wassertemperatur niedrig ist, auch die Luftauslasstempera- 
tur niedrig, und kann daher keine ausreichende Beheizung 
erreicht werden. 

[0003] Daher offenbart die JP-B2-5-39 807 einen Heiz- 
kreis, der weiter mit einer HeiBwasser- Heizung zusammen- 
gefasst ist, um den Heizkreis arbeiten zulassen, wenn die 
Luftauslasstemperatur des HeiBwasser- Heizkerns oder die 
HeiBwassertemperatur niedriger als eine vorbestimmte 
Temperatur ist, und um das Heizvermogen durch Beheizen 
der Luft, die durch den HeiBwasser-Heizkern mit einem In- 
nen-Warmetauscher und dem Heizkreis hindurch tritt, zu 
verbessern. 

[0004] In einigen Fallen wird die Klimatisierungs-Be- 
triebsart auf gefilterte AuBenluft wahrend des Heizens im 
Winter eingestellt. In diesem Fall muss die Luft gekuhlt und 
entfeuchtet werden, um ein Beschlagen zu verhindern. Da- 
her wird der Innen-Warmetauscher als ein Verdampfer fiir 
den Betrieb des Heizkreises zum Kuhlen der Luft betrieben, 
bis die AuBenlufttemperatur auf etwa 0°C gefallen ist. 
[0005] Daher wird in einigen Fallen der Heizkreis zum 
Beheizen betrieben, weil das Heizvermogen verringert ist, 
nachdem der Heizkreis gekuhlt hat, um ein Beschlagen zu 
verhindern, wenn die AuBenlufttemperatur etwa 0°C be- 
tragt. Weiter wird in einigen Fallen der Heizkreis nach dem 
Kuhlen angehalten und dann zum Beheizen wieder gestartet. 
[0006] Weil in den obigen Fallen das wahrend des Kuh- 
lens erzeugte Kondenswasser an der Oberflache des Innen- 
Warmetauschers verbleibt, wenn der Heizkreis zum Behei- 
zen betrieben wird, gibt der Innen-Warmetauscher die 
Warme wie ein hochdruckseitiger Warmetauscher (Warme- 
kiihler eines Kiihlgases) ab und wird hierdurch die Tempera- 
tur des Innen-Warmetauschers schnell erhoht. Somit wird 
das Kondenswasser an der Oberflache des Innen-Warmetau- 
schers wiederverdampft und in den Fahrgastraum des Fahr- 
zeugs eingeblasen, wodurch ein Beschlagen bewirkt wird. 
[0007] Weiter wird das wahrend des Kuhlens mit dem In- 
nen-Warmetauscher erzeugte Kondenswasser bei der niedri- 
geren AuBenlufttemperatur wahrend des Winters nicht 
leicht verdampft, und bleibt es daher wahrend einer langen 
Zeit erhalten. Daher wird gelegentlich ein Beschlagen verur- 
sacht, wenn das Heizen mit dem Heizkreis beginnt, dies so- 
gar nachdem eine gewisse Zeitspanne nach dem Einschalten 
des Kuhlens verstrichen ist. 

Zusammenfassung der Erfindung 

[0008] Die vorliegende Erfindung sieht vor eine Klimaan- 
lage zum Beheizen des Fahrgastraums eines Fahrzeugs mit 
einer HeiBwasser- Heizung, die von HeiBwasser als der War- 
mequelle Gebrauch macht und die von einem Heizkreis Ge- 
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brauch macht, um mit einer Wieder- Verdampfung des Kon- 
denswassers in dem Innen-Warmetauscher wahrend des 
Heizens mit dem Heizkreis fur ein Beschlagfreimachen zu 
sorgen. 

5 [0009] Unter einem Aspekt der Erfindung arbeitet der In- 
nen-Warmetauscher als ein niederdruckseitiger Warmetau- 
scher wahrend des Kuhlens des Heizkreises und als ein 
hochdruckseitiger Warmetauscher wahrend des Heizens des 
Heizkreises. Ein Heizkern ist stromabwarts des Innen-War- 
io metauschers zum Erwarmen der Luft unter Verwendung des 
HeiBwassers als der Heizquelle angeordnet, wodurch das 
Heizvermogen des Innen-Warmetauschers fiir Luft be- 
schrankt ist, sodass die Temperatur des Innen-Warmetau- 
schers niedriger als die erste vorbestimmte Temperatur wah- 
15 rend des Heizens des Heizkreises wird. 

[0010] Entsprechend wird die Temperatur des Innen-War- 
metauschers niedriger als die erste vorbestimmte Tempera- 
tur (Tel ) wahrend des Vorgangs des Erwarmens der Luft ge- 
halten. Daher kann die Wieder- Verdampfung des Kondens- 
20 wassers an der Oberflache des Innen-Warmetauschers wah- 
rend des Heizens unterdriickt werden. Daher wird das sich 
aus der in hohem MaBe befeuchteten Luft ergebende Be- 
schlagen durch das Einstellen bzw Wahlen der ersten vor- 
bestimmten Temperatur (Tel) auf eine niedrige Temperatur, 
25 beispielsweise auf 10°C, unterdriickt, sodass das Kondens- 
wasser nicht leicht wieder- verdampft wird. 
[0011] Als eine Zufuhrungsquelle fur das HeiBwasser zu 
dem Heizkern kann eine KraftstofTbatterie o. dgl. zusatzlich 
zu dem Fahrzeugmotor verwendet werden. 
30 [0012] Unter einem anderen Aspekt besitzt die vorlie- 
gende Erfindung ein Bestimmungsmittel zum Bestimmen, 
ob die Scheiben des Fahrzeugs beschlagen sind oder nicht, 
um das Heizvermogen des Innen-Warmetauschers fur Luft 
zu beschranken, wenn das Bestimmungsmittel bestimmt, 
35 dass die Scheiben beschlagen sind. 

[0013] Dementsprechend wird, wenn bestimmt wird, dass 
die Scheiben wahrend des Beheizens beschlagen sind, das 
Heizvermogen des Innen-Warmetauschers fiir Luft be- 
schrankt, um das Blasen von in hohem MaBe befeuchteter 
40 Luft zu reduzieren, um das Beschlagen zu unterdriicken 
bzw. zu iiberwinden. Weiter kann, wenn die Scheiben nicht 
beschlagen sind, dieser Vorgang entf alien. 
[0014] Unter einem weiteren Aspekt kann ein Bestim- 
mungsmittel bestimmen, ob ein Beschlagen aufgetreten ist, 
45 und zwar auf der Grundlage der Feuchtigkeit in der Nahe 
der Scheiben im Vergleich mit der allgemeinen Feuchtig- 
keit. Hierbei kann die Feuchtigkeit in der Nahe der Scheiben 
aus der Fahrzeugumgebung und den Betriebszustanden der 
Klimaanlage berechnet (abgeschatzt) werden, dies zusatz- 
50 lich zu der direkten Feststellung mit einem Feuchtigkeits- 
Sensor. Beispielsweise kann die Feuchtigkeit der Innenluft 
in der Nahe der Scheiben auf der Grundlage der physikali- 
schen GroBe in Bezug auf die Temperatur der Scheiben be- 
rechnet (abgeschatzt) werden. Die physikalische GroBe in 
55 Bezug auf die Temperatur der Scheiben kann auch aus der 
Temperatur der Scheiben und irgendeiner anderen physika- 
lischen GroBe, beispielsweise der AuBenlufttemperatur, der 
Fahrzeuggeschwindigkeit o. dgl., in Korrelation zu der oben 
genannten physikalischen GroBe berechnet (abgeschatzt) 
60 werden. 

[0015] Weil die Innenluftfeuchtigkeit in einer Korrelation 
zu der Temperatur in der Nahe der Scheiben steht (wenn die 
Temperatur hoher ist, ist die relative Feuchtigkeit niedriger), 
kann weiter die Luftfeuchtigkeit aus der Innenlufttempera- 
65 tur in der Nahe der Scheiben abgeschatzt werden, und kann 
diese Innenlufttemperatur in der Nahe der Scheiben aus der 
Auslasstemperatur der Klimaanlage abgeschatzt werden. 
[0016] Somit wird unter einem weiteren Aspekt die HeiB- 
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wassertemperatur als eine physikalische GroBe in Bezie- 
hung zu dcr Inncnluflfcuchiigkeil in dcr Nahc dcr Scheibcn 
verwendet, und kann bestimmt werden, dass die Scheiben 
beschlagen sind, wenn die I lei B wassertemperatur niedriger 
als die vorbestimmte HeiBwassertemperatur (Two) ist. Weil 5 
sich die Auslasstemperatur der Klimaanlage in Abhangig- 
keit von der Temperatur des HeiBwassers, das in dem Heiz- 
kern umlauft, andert, wird bestimmt, ob die Scheiben be- 
schlagen sind oder nicht, und zwar auf der Grundlage der 
HeiBwassertemperatur. 10 
[0017] Unter einem anderen Aspekt kann der Bestim- 
mungslevel (Two) der HeiBwassertemperatur in Abhangig- 
keil von einer Anderung der AuBenluftlemperdtur, die in ci- 
ner engen Korrelation zu der Temperatur der Scheiben steht, 
verandert werden, und kann hierdurch das Beschlagen durch 15 
das Kompensieren der vorbestimmten HeiBwassertempera- 
tur (Two) auf eine hbhere Temperatur durch ein Absinken 
der AuBenlufttemperatur genau bestimmt werden. 
[0018] Unter einem weiteren Aspekt kann das Bestim- 
mungsmittel bestimmen, ob die Scheiben beschlagen sind, 20 
und zwar auf der Grundlage der Aufzeichnung der Kiihlung 
des Heizkreises. 

[0019] Unter einem weiteren Aspekt wird die Temperatur 
des Innen-Wannetauschers, die dem Gewahrlcistungsdruck 
(P0) fur die Druckbestandigkeit entspricht, wenn der Innen- 25 
Warmetauscher als niederdruckseitiger Warmetauscher ar- 
beitet, als eine zweite vorbesummte Temperatur (Te2) ein- 
gestellt. Daher kann das Heizvermogen des Innen- Warme- 
tauschers fur Luft zum Einstellen der Temperatur des Innen- 
Warmetauschers hoher als die erste vorbestimmte Tempera- 30 
tur (Tel), jedoch niedriger als die zweite vorbestimmte 
Temperatur (Te2) geregelt werden, wenn das Bestimmungs- 
mittel bestimmt, dass die Scheiben nicht beschlagen sind. 
Wenn die Scheiben nicht beschlagen sind, kann somit das 
Heizvermogen des Heizkreises fur die Luft durch Einstellen 35 
der Temperatur des Innen- Warmetauschers hoher als die er- 
ste vorbestimmte Temperatur (Tel) gesteigert werden. Wei- 
ter kann der Innen-Warmetauscher, der als der niederdruck- 
seitige Warmetauscher gestaltet ist, vorzugsweise zur prak- 
tischen Verwendung als der hochdruckseitige Warmetau- 40 
scher ohne Veranderung der Gestaltung verwendet werden, 
urn die Druckbestandigkeit durch Einstellen der Temperatur 
des Innen-Warmetausc hers niedriger als die zweite vorbe- 
stimmte Temperatur (Te2) zu verbessern, die dem Gewahr- 
leistungsdruck (P0) fiir die Druckbestandigkeit des Warme- 45 
tauschers entspricht, der als der niederdruckseitige Warme- 
tauscher arbeitet. 

[0020] Unter einem weiteren Aspekt kann der Heizkreis 
angchalten werden, wenn das Besummungsmittcl bestimmt, 
dass die Scheiben nicht beschlagen sind. 50 
[0021] Unter einem weiteren Aspekt kann das Heizvermo- 
gen des Innen- Warmetauschers fiir Luft mit einem Kom- 
pressor des Heizkreises geregelt werden. 
[0022] Unter einem weiteren Aspekt arbeitet der Innen- 
Warmetauscher als ein niederdruckseitiger Warmetauscher 55 
wahrend des Kuhlens des Heizkreises oder als ein hoch- 
druckseitiger Warmetauscher wahrend des Betriebs dessel- 
ben zum Erwarmen der Luft, wird ein Kompressor mit ei- 
nem Fahrzeugmotor angetrieben, um das Ktihlmittel in dem 
Heizkreis umlaufen zu lassen, und ist ein Heizkern stromab- 60 
warts des Innen- Warmetauschers angeordnet, um die Luft 
unter Verwendung des von dem Fahrzeugmotor aus zuge- 
fuhrten HeiBwassers als Warmequelle zu erwarmen. Hier-' 
durch wird die Lei stung fiir den Kompressor vergroBert, bis 
die Temperatur des HeiBwassers auf die vorbestimmte Tern- 65 
peratur ansteigt, wenn das Heizen des Heizkreises einge- 
stellt ist bzw. wird. 

[0023] Hierdurch kann, wenn die HeiBwassertemperatur 
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niedrig ist, die Leistung des Fahrzeug motors vergroBert 
werden. Daher kann der Anslieg der HeiBwassertemperatur 
beschleunigt werden. Entsprechend wird, weil die Zeit- 
spanne, bis die HeiBwassertemperatur auf die vorbestimmte 
Temperatur ansteigt, verkurzt ist, das Beheizen des Fahr- 
gastraums des Fahrzeugs schnell realisiert, nachdem der 
Fahrzeugmotor gestartet worden ist. 

[0024] Unter einem weiteren Aspekt ist das Heizvermo- 
gen des Innen-Warmetauschers fur Luft beschrankt, um die 
Temperatur des Innen-Wannetauschers niedriger als die 
vorbestimmte Temperatur einzustellen, wenn die Motorlei- 
stung erhoht wird. 

[0025] Unter einem weiteren Aspekt kann, weil die Tem- 
peratur des Innen-Warmetauschers unter der vorbestimmten 
Temperatur (Tel) gehalten wird, wenn die Motorleistung er- 
hoht wird, die Wieder- Verdampfung des Kondenswassers an 
der Oberflache des Innen-Warmetauschers wahrend des 
Heizen s unterdruckt bzw. uberwunden werden. Hierdurch 
wird das Beschlagen infolge des Blasens von in hohem 
MaBe angefeuchteter Luft durch das Einstellen der vorbe- 
stimmten Temperatur (Tel) auf einen niedrigen Wert, (bei- 
spielsweise 10°C), uberwunden. 

[0026] Weil das Einstellen der Motorleistung auf einen er- 
hohten Zustand bewirkt, dass die HeiBwassertemperatur an- 
steigt, kann weiter die Zeit zur Beschrankung des Heizver- 
mogens des Innen-Warmetauschers fur Luft ebenfalls ver- 
kiirzt werden, um das Beschlagen zu iiberwinden, was einen 
Beitrag dazu leistet, den Fahrgastraum des Fahrzeugs 
schneller zu beheizen. 

[0027] Unter einem weiteren Aspekt kann HeiBgas-Heiz- 
zyklus, dcr mit Abgas-Kuhlmittel heizt, durch das Einfuhren 
des Abgas-Kiihlmittels des Kompressors direkt zu dem In- 
nen-Warmetauscher und durch den Betrieb des HeiBgas- 
Heizzyklus eingestellt bzw. eingeschaltet werden, bis die 
HeiBwassertemperatur auf die vorbestimmte Temperatur 
unter der Bedingung ansteigt, dass die Beheizung des Heiz- 
kreises eingestellt bzw. eingeschaltet ist. 
[0028] Hierbei strahlt in dem HeiBgas-Heizzyklus der In- 
nen-Warmetauscher Warme ab, die der GroBe der durch den 
Kompressor geleisteten Kompressionsarbeit entspricht. Der 
HeiBgas-Heizzyklus erhoht die Kompressorlei stung mehr 
als der Heizzyklus. Weil sich die Fahrzcugiast des Motors 
22 vergroBert, kann der Anstieg der HeiBwassertemperatur 
beschleunigt werden, und wird die Luftheizung in dem 
Fahrgastraum des Fahrzeugs schnell erhoht, indem der 
HeiBgas-Heizzyklus gewahlt wird, wenn die HeiBwasser- 
temperatur niedrig ist. 

[0029] Unter einem weiteren Aspekt ist ein elektrisches 
Expansionsventil vorgesehen, um Hochdruck-Kuhlmittel, 
das zu dem Innen-Warmetauscher hin. durchtritt, wahrend 
des Heizens des Heizzyklus zu einem Niederdruck-Kiihl- 
mittel zu reduzieren. Somit kann der OfFnungswinkel des 
elektrischen Expansionsventils auf dem vorbestimmten Off- 
nungswinkel oder groBer gehalten werden, bis die HeiBwas- 
sertemperatur auf die vorbestimmte Temperatur wahrend 
des Heizens des Heizkreises ansteigt. 

[0030] Weil die Leistung des Kompressors 11 mit vergro- 
Bertem Umlauf des Kuhlmittels des Heizkreises 10 durch 
VergroBem des OfTnungswinkels des elektrischen Expansi- 
onsventils vergroBert werden kann, wenn die HeiBwasser- 
temperatur niedrig ist, kann die Leistung des Motors 22 ver- 
groBert werden, um die HeiBwassertemperatur zu erhohen 
und um dadurch die Beheizung des Fahrgastraums des Fahr- 
zeugs erhohen. 

[0031] Unter einem weiteren Aspekt kann der Hochdruck 
(die Temperatur des Hochdruck-Kiihlmittels) wahrend des 
Beheizcns weiter erhoht werden, indem CQ2 als Kuhlmittel 
verwendet wird. 
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[0032] Weitere Gebiete der Anwendbarkeit der vorliegen- 
den Erfindung crgebcn sich aus der nachfolgcnd vorgcsche- 
nen Detailbeschreibung. Es ist zu beachten, dass die Detail- 
beschreibung und besondere Beispiele, die bevorzugte Aus- 
fiihrungsformen der Erfindung angeben, ausschlieBlich dem 
Zweck der Erlauterung dienen, weil zahlreiche Anderungen 
und Modifikationen innerhalb des Konzepts und des Urn- 
fangs der Erfindung fur den Fachmann aus dieser Detailbe- 
schreibung ersichtlich sind. 

Kurzbeschreibung der Zeichnungen 

[0033] Fig. 1 cine schematische Ansicht einer erslen Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung; 
[0034] Fig. 2 ein FlieBdiagramm der Regelung gemaB der 
ersten Ausfuhrungsform der Erfindung; 
[0035] Fig. 3 ein Diagramm mit der Darstellung der Be- 
stimmungstemperatur, wobei die HeiBwassertemperatur mit 
der AuBenlufttemperatur gemaB der Erfindung kompensiert 
ist; 

[0036] Fig. 4 ein FlieBdiagramm der Regelung gemaB ei- 
ner zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung; 
[0037] Fig. 5 ein FlieBdiagramm der Regelung gemaB ei- 
ner dritten Ausfuhrungsform der Erfindung; 
[0038] Fig. 6 ein FlieBdiagramm der Regelung gemaB ei- 
ner vierten Ausfuhrungsform der Erfindung; 
[0039] Fig. 7 ein FlieBdiagramm der Regelung gemaB ei- 
ner funften Ausfuhrungsform der Erfindung; 
[0040] Fig. 8 ein FlieBdiagramm der Regelung gemaB ei- 
ner sechsten Ausfuhrungsform der Erfindung; 
[0041] Fig. 9 ein Diagramm des HeiBgas-Heizzyklus, der 
bei der sechsten Ausfuhrungsform verwendet wird, und der 
Kompressorleistung durch den Heizkreis gemaB der Erfin- 
dung; 

[0042] Fig. 10 ein FlieBdiagramm der Regelung gemaB 
der sechsten Ausfuhrungsform der Erfindung; 
[0043] Fig. 11 eine schematische Ansicht einer achten 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung; 
[0044] Fig. 12 ein Blockdiagramm der elektrischen Rege- 
lung der achten Ausfuhrungsform; 

[0045] Fig. 13 ein FlieBdiagramm der Regelung gemaB 
der achten Ausfuhrungsform; 

[0046] Fig. 14 ein FlieBdiagramm der Regelung mit der 
Darstellung eines Beispiels von S460 in Fig. 13; 
[0047] Fig. 15 einen Plan der Regelung skennlinie bei der 
achten Ausfuhrungsform; und 

[0048] Fig. 16 ein FlieBdiagramm der Regelung mit der 
Darstellung eines Beispiels von S470 in Fig. 13. 

Detailbeschreibung der Erfindung 

(Erste Ausfuhrungsform) 

[0049] Fig. 1 ist eine schematische Ansicht einer Kli- 
maanlage einer ersten Ausfuhrungsform fur ein Fahrzeug. 
Hierbei weist ein Kuhlzyklus einen Heizkreis 10 auf, der 
zwischen einer Arbeitsweise zum Kuhlen von Luft und ei- 
ner Arbeitsweise zum Heizen bzw. Erwarmen von Luft 
wechseln kann. Der Heizkreis 10 dieser Ausfuhrungsform 
ist ein uberkritischer Kuhlzyklus, der von CO2 (Kohlen- 
stoffdioxid) als Kuhlmittel Gebrauch macht. Dieser iiberkri- 
tische Kuhlzyklus ist JP-A HEI 5-30 326 offenbart. In eini- 
gen Fallen wird das Hochdruck-Kiihlmittel bei einem 
Druck, der hoher als der kritische Druck ist, verwendet, und 
in diesen Fallen wird das hochdruckseitige Kuhlmittel nicht 
kondensiert, und gibt es Warme ab, wahrend es sich in gas- 
formigem Zustand befindet. 

[0050] Der Kompressor 11 ist eine elektrischer Kompres- 



to 



15 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



sor, der durch einen Motor angetrieben ist und der das Abga- 
bevermogcn (die Mengc des austretenden Kuhlmitlels) 
durch Regelung der Drehzahl (beispielsweise unter Verwen- 
dung eines Inverters o. dgl.) einstellt. Ein Vier-Wege- Ventil 
12 regelt die Position des Ventilkorpers selbst, um die Stro- 
mungsrichtung des Kuhlmittels von der Abgabeseite des 
Kuhlmittels zu der Einlassseite hin zu regeln. Der Pfeil A 
der ausgezogenen Linie gibt die Strdmungsrichtung des 
Kuhlmittels wahrend des Kuhlens an, wahrend der Pfeil B 
der gestrichelten Linie die Stromungsrichtung des Kuhlmit- 
tels wahrend des Heizens angibt. 

[0051] Ein AuBen-Warmetauscher 13 ist innerhalb des 
Motorraums des Fahrzcugs zusaimnen mit dem Kompressor 
11 fur den Warmeaustausch mit der AuBenluft (Kuhlluft) 
angeordnet, die mit einem elektrischen Kuhllufter 13a ge- 
blasen wird. 

[0052] Wahrend des Kuhlens arbeitet der AuBen-Warme- 
tauscher 13 als hochdruckseitiger Warmetauscher (Gas- 
Warmekuhler), und wahrend des Heizens arbeitet der Au- 
Ben-Warmetauscher 13 als niederdruckseitiger Warmetau- 
scher (Verdampfer). Eine Dekompressionsvorrichtung 14 ist 
zwischen dem AuBen-Warmetauscher 13 und dem Innen- 
Warmetauscher 15 angeordnet, um den Druck zu reduzieren 
und das hochdruckseitige Kuhlmittel des Heizkreises auf ei- 
nen niedrigen Druck zu expandieren. Diese Dekompressi- 
onsvorrichtung 14 besteht in einer veranderlichen Drossel 
und beispielsweise in einem elektrischen Expansions ventil, 
dessen Drossel-Offnungswinkel elektrisch einstellbar ist. 
[0053] Ein Sammelbehalter 16 ist zwischen dem Vier- 
Wege- Ventil 12 und der Einlassseite des Kompressors 11 an- 
geordnet, um das Kuhlmittel von dem Ausgang des Ver- 
dampfers (Innen-Warmetauscher 15 oder AuBen-Warme- 
tauscher 13) aus aufzunehmen, um das gasfdrmige Kuhlmit- 
tel aufzubewahren, indem das Fluid bzw. der flussige Teil 
des Kuhlmittels isoliert wird, und um zu bewirken, dass der 
Kompressor 11 das gasfdrmige Kuhlmittel und eine kleine 
Menge fliissigen Kuhlmittels (ist Ol geldst), das in dem Be- 
reich in der Nahe des Bodens vorhanden ist, aufnimmt. 
[0054] Eine Inneneinheit 17 der Klimaanlage fur das 
Fahrzeug besitzt einen Klimatisierungsgehause 18. Dieses 
Gehause 18 bildet einen Luftweg 19, durch den hindurch die 
Luft in den Fahrgastraum des Fahrzeugs strdmt. Die Luft 
wird mittels eines elektrischen Geblases 20 transportiert, 
das in dem Klimatisierungsgehause 18 angeordnet ist. An 
der Einlassseite des Geblases 20 ist ein Kasten zum Schalten 
zwischen Innenluft und AuBenluft vorgesehen. Hierdurch 
wird zwischen Innenluft (Luft innerhalb des Fahrgastraums 
des Fahrzeugs) und AuBenluft (Luft auBerhalb des Fahrgast- 
raums des Fahrzeugs) umgeschaltet. Wahrend des Heizens 
im Winter wird ublicherweise AuBenluft in den Innen-Iuft/ 
AuBenluft-Schaltkasten zur Verhinderung des Beschlagenes 
eingefiihrt. 

[0055] Der Innen-Warmetauscher 15 ist stromabwarts des 
Geblases 20 angeordnet, um als niederdruckseitiger Warme- 
tauscher (Verdampfer) zu arbeiten, dem Niederdruck- Kuhl- 
mittel wahrend des Kuhlens zugefuhrt wird. Daher absor- 
biert das Niederdruck-Kuhlmittel Warme aus der Luft in 
dem Innen-Warmetauscher 15 und verdampft, um die mit 
dem Geblase 20 geblasene Luft zur Klimatisierung zu kuh- 
len. Weiter arbeitet wahrend des Heizens der Innen-Warme- 
tauscher 15 als hochdruckseitiger Warmetauscher (Warme- 
kuhler fur gasformiges Kuhlmittel), dem Hochdruck-Kuhl- 
mittelgas an der Abgabeseite des Kompressors 11 direkt zu- 
gefuhrt wird und der die Blasluft erwarmt, wenn das Hoch- 
druck-Kuhlmittelgas die Warme an die Blasluft abgibt. 
[0056] In dem Klimatisierungsgehause 18 ist der Heizkern 
21 stromabwarts des Innen-Warmetauscher 15 vorgesehen, 
der einen Warmeaustausch mit HeiBwasser durchfuhrt, um 
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die Luft mit heiBem Motorwasser von dem Motor des Fahr- 
zeugs zu erwarmen. 

[0057] Diese Ausfuhrungsform kann Anwendung bei ei- 
nem Hybridfahrzeug finden, das einen Elektromotor besitzt. 
Daher wird der Fahrzeug motor 22 angetrieben, um Zusatz- 
einrichtungen, beispielsweise den Motor oder einen mobilen 
Stromgenerator o. dgl., anzutreiben. 

[0058] Eine Luftmischklappe 23 ist ein Temperatur-Ein- 
stellmittel fur die Luft, die in den Fahrgastraum des Fahr- 
zeugs eingeblasen wird, um die Luftauslasstemperatur ein- 
zustellen, indem die Menge der kiihlen Luft, die durch den 
Bypassweg 24 des Heizkerns 21 hindurch tritt, und die 
Menge der heiBen Luft, die durch den Hcizkern 21 hindurch 
tritt, eingestellt werden. Die Luftmischklappe 23 wird mit 
einer Antriebseinrichtung 23a geoffhet oder geschlossen, 
die vorzugsweise aus einem Servomotor be stent. 
[0059] Das Klimatisierungsgehause 18 ist mit einem Aus- 
lass (nicht dargesteltt) zum Zufuhren von klimatisierter Luft 
zu dem Fahrgastraum des Fahrzeugs stromabwarts des 
Heizkerns 21 ausgestattet. Als Auslasse sind ein FuBraum- 
Auslass zum Blasen von Luft in Richtung zu den FuBen der 
Fahrgaste, ein Kopfraum-Auslass zum Blasen von Luft in 
Richtung zu den Kopfen der Fahrgaste und ein Defroster- 
Auslass zum Blasen von Luft in Richtung zu der Innenseite 
der Scheiben vorgesehen. Diese Auslasse werden auf der 
Grundlage einer Blasbetriebsart-Schaltklappe, die nicht dar- 
gestellt ist, geoffnet oder geschlossen. 
[0060] Eine elektronischc Regelungscinheit 25 (nachfol- 
gend bezeichnet als ECU) fur die Klimatisierung ist aus ei- 
nem Microcomputer und dessen peripheren Schaltkreisen 
gebildet, um den arithmetischen Arbeitsprozess fur ein Ein- 
gabesignal in Abhangigkeit von einem zuvor eingestellten 
Programm zur Regelung der Drehzahl des Kompressors 11, 
des Schaltens des Vier-Wege-Ventils 12 und anderer elektro- 
nischer Einrichtungen (13a, 14, 20, 23a o. dgl.) durchzufuh- 
ren. 

[0061] Festgestellte Signale werden der ECU 25 von einer 
Sensorgruppe aus eingegeben, die einen Wasser-Tempera- 
tursensor 26 zum Feststellen der HeiBwassertemperatur Tw 
des Fahrzeugmotors 22, einen AuBenluft-Temperatursensor 
27, einen Innenluft-Temperatursensor 28, einen Sonnen- 
licht-Sensor 29 und einen Luftauslass-Temperatursensor 30 
zum Feststellen der Ternperatur des Innen-Warmetauschers 
15 o. dgl. aufweist. 

[0062] Weiler wird ein Betriebssignal der ECU 25 von Be- 
triebsschaltern an der Betriebstafel 31 der Klimaanlage ein- 
gegeben, die in der Nahe des Armaturenbretts im Fahrgast- 
raum des Fahrzeugs vorgesehen ist. Diese Schalter umfas- 
sen einen Klimatisierungs-Schalter 32 fur den Antrieb des 
Kompressors 11 und auch zum Schalten des Vier-Wege- 
Ventils 12 zu dem Luftkuhl-Zustand des Heizkreises 10, ei- 
nen Luftheiz-Schalter 33 zum Antrieb des Kompressors 11 
des Kuhlzyklus und auch weiter zum Schalten des Vier- 
Wege-Ventils 12 zu dem Luftheiz-Zustand des Heizkreises 
10, einen Temperatur-Einste 11 schalter 34 zum Einstellen der 
gewiinschten Ternperatur im Fahrgastraum des Fahrzeugs, 
einen Blasgeschwindigkeits-Umschalter 35, einen Blasbe- 
triebsart-Umschalter 36 und einen InnenlufVAuBenluft-Um- 
schalter 37 o. dgl.. 

[0063] Als Nachstes wird die Arbeitsweise der crsten 
Ausfuhrungsform deroben erlauterten Struktur beschrieben. 
Zuerst wird die Arbeitsweise des Luft- Kuhlzyklus des Heiz- 
kreises 10 erlautert. Wahrend des Kiihlens wird das Vier- 
Wege-Ventil 12, wie mittels einer ausgezogenen Linie in 
Fig. 1 dargestellt ist, mit der ECU 25 betatigt. Das austre- 
tende Gas-Kuhlmittel von dem Kompressor 11 wird zuerst 
in den AuBen-Warmetauscher 13 iiber das Vier-Wege- Ventil 
12 eingefuhrt. 



[0064] In dem AuBen-Warmetauscher 13 wird das Gas- 
KuhlmiUel zur Abgabc von Warme mit der AuBcnluft ge- 
ktihlt, die mittels des Kiihllufters 13a geblasen wird. Wenn 
die Heizlast des Zyklus groB ist, erreicht der Druck des 
5 Hochdruck-Kuhlmittels, das durch den AuBen-Warmetau- 
scher 13 hindurch tritt, den uberkritischen Zustand, der ho- 
her als der kritische Druck ist. Dadurch gibt das Kuhlmittel 
Wanne ab, wahrend es in gasformigem Zustand verbleibt. 
Wenn andererseits die Heizlast des Zyklus klein ist, besitzt 
to das Hochdruck-Kuhlmittel einen Druck niedriger als der 
kritische Druck, und wird es dann in dem AuBen-Warmetau- 
scher 13 kondensiert. 

[0065] Das Kuhlmittel, das durch den AuBen-Warmetau- 
scher 13 hindurch getreten ist, wird mit einer Dekompressi- 
15 onsvorrichtung 14 dekomprimiert, die aus einem elektri- 
schen Expansionsventil gebildet ist, um einen Zwei-Phasen- 
Zustand aus Gas und Fliissigkeit mit niedrigerer Ternperatur 
und niedrigerem Druck zu erreichen. 

[0066] Als Nachstes tritt dieses Niederdruck- Kuhlmittel 
20 in den Innen-Warmetauscher 15 ein, absorbiert es die 
Warme von der von dem Geblase 20 aus geblasenen Klima- 
tisierungsluft, und wird es dann verdampft. Die in dem In- 
nen-Warmetauscher 15 gekuhlte Klimatisierungsluft wird in 
den Fahrgastraum des Fahrzeugs zum Kiihlen eingeblasen. 
25 Das in dem Innen-Warmetauscher 15 verdarnpfte Gas-Kiihl- 
mittel tritt durch das Vier-Wege- Ventil 12 hindurch, tritt in 
den Kompressor 11 uber den Sammelbehalter 16 ein und 
wird dann komprimiert. 

[0067] Wahrend des Heizens im Winter wird das Vier- 
30 Wege- Ventil 12 mittels der ECU 25 betatigt, wie mittels ei- 
ner gestrichelten Linie in Fig. 1 dargestellt ist. Das austre- 
tende Gas- Kuhlmittel des Kompressors 11 tritt zuerst durch 
das Vier-Wege- Ventil 12 hindurch und tritt dann in den In- 
nen-Warmetauscher 15 ein. 
35 [0068] Daher gibt das austretende Hochternperatur-Gas- 
Kuhlmittel (uberheiBes Gas-Kuhlmittel) des Kompressors 
11 Warme an Luft in dem Innen-Warmetauscher 15 zum Be- 
heizen bzw. Erwarmen ab. 

[0069] Das Kuhlmittel, das durch den Innen-Warmetau- 
40 scher 15 hindurch getreten ist, wird in der Dekompressions- 
vorrichtung 14 zu einem Zwei-Phasen-Zustand aus Gas und 
Fliissigkeit mit niedriger Ternperatur und niedrigem Druck 
dekomprimiert. Dieses Niederdruck- Kuhlmittel absorbiert 
Warme aus mittels des Kiihllufters 13a geblasener AuBen- 
45 luft in dem AuBen-Warmetauscher 13 und wird dann ver- 
dampft. Das verdarnpfte Kuhlmittel tritt durch das Vier- 
Wege- Ventil 12 hindurch und wird mittels des Kompressors 
11 uber den Sammelbehalter 16 zum Komprimieren absor- 
biert. Hierbei ist die Menge der an die Luft von dern Gas- 
50 Kuhlmittel in dem Innen-Warmetauscher 15 abgestrahlten 
Warme gleich der Summe der Menge der Warme, die der 
Menge der Warmeabsorption in dem Innen-Warmetauscher 
15 und der Kompressionsarbeit des Kompressors 11 ent- 
spricht. 

55 [0070] Die in dem Innen-Warmetauscher 15 erwarmte 
Blasluft wird mittels des Heizkerns 21 weiter erwarmt, und 
die heiBe Luft kann durch Umlaufenlassen des HeiBwassers, 
das fur einen Temperaturanstieg mittels des Motors 22 er- 
warmt wird, in den HeiBwasser-Heizkern 21 eingeblasen 

60 werden. 

[0071] Hierbei wird in einigen Fallen das Erwarmen von 
entfeuchteter Luft durchgefuhrt, um das Beschlagen wah- 
rend der Innenluft-Absorptionsbetriebsart im Winter zu ver- 
hindern. Wahrend dieses Vorgangs des Erwarmens der ent- 
65 feuchteten Luft wird der Heizkreis 10 zum Kiihlen betrie- 
ben, und wird die Blasluft zuerst in dem Innen-Warmetau- 
scher 15 gekiihlt und entfeuchtct und dann mittels des Heiz- 
kerns 21 erwarmt. Die entfeuchtete heiBe Luft wird in den 
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Fahrgastraum des Fahrzeugs eingeblasen. 
[0072] Wahrend dieses Vorgangs wird Kondenswasser an 
der Oberflache des Innen-Warmetauschers 15 erzeugt. Da- 
her wird, wenn der Ileizkreis 10 zum Heizen betrieben wird, 
wahrend Kondenswasser an der Oberflache des Innen-Wiir- 
metauschers 15 anhaftet, das Kondenswasser wieder-ver- 
dampft, was zu einem Beschlagen fiihrt. 
10073J Das Heizvermogen fur Luft zur Verhinderung des 
Beschlagens, das sich aus dem Umschalten des Schaltkrei- 
ses 10 vom Heizen zum Kuhlen ergibt, wird im Detail erlau- 
tert. Die Regelungsroutine von Fig. 2 beginnt, wenn der 
Zundschalter (nicht dargestellt) des Fahrzeugmotors 22 ein- 
geschaltet wird und Signale jedes Sensors 26 bis 30 und der 
Gruppe der Betriebsschalter 32 bis 37 der Klimatisierungs- 
Betriebstafel 31 in Schritt S100 eingelesen werden. Als 
Nachstes wird in Schritt SI 10 bestimmt, ob der Arbeits- 
weise des Kuhlens der Luft durch Einschalten oder Aus- 
schalten des Klimatisierungs-Schalter 32 eingestellt ist oder 
nicht. Wenn die Arbeitsweise des Kuhlens der Luft einge- 
stellt ist (wenn der Klimatisierungs-Schalter 32 eingeschal- 
tet. ist), geht die Verfahrensweise zu dem nachsten Schritt 
SI 20 weiter, um den Kompressor 11 anzutreiben und das 
Vier-Wege- Ventil 12 auf das Kuhlen umzuschalten, wie mit- 
tels der ausgezogenen Linie in Fig. 1 angegeben ist, um das 
Kuhlen zu beginnen. 

[0074] Wenn andererseits die Arbeitsweise des Kuhlens 
der Luft nicht eingestellt ist, geht die Verfahrensweise von 
Schritt SI 10 aus zu Schritt SI 30 weiter, um zu bestimmen, 
ob die Arbeitsweise des Erwarmens der Luft durch Ein- 
schalten oder Ausschalten des Luft-Heizsch alters 33 einge- 
stellt ist oder nicht. Wenn die Arbeitsweise des Erwarmens 
der Luft eingestellt ist (wenn der Luft-Heizschalter 33 ein- 
geschaltet ist), geht die Verfahrensweise zu Schritt S140 
weiter, und wird der Kompressor 11 angetrieben, und wird 
auch das Vier-Wege- Ventil 12 zu dem in Fig. 1 mittels einer 
gestrichelten Linie angegebenen Zustand fur das Erwarmen 
der Luft umgeschaltet, um den Luftheizbetrieb durchzufuh- 
ren. 

[0075] Als Nachstes wird in Schritt SI 50 bestimmt, ob die 
HeiBwassertemperatur Tw, die mit dem Wasser-Temperatur- 
sensor 26 festgestellt wird, niedriger als die vorbestimmte 
Temperatur Tw ist. Hierbei steigt, wenn die vorbestimmte 
Temperatur beispielsweise 60°C misst und wenn die HeiB- 
wassertemperatur Tw hoher als 60°C wird, die Temperatur 
der heiBen Luft, die zu dem FuBbereich und zu der Innen- 
seite der Scheiben geblasen wird, auf einen Wert an, der 
nicht leicht zu einem Beschlagen der Scheiben fiihrt. Weil 
die Temperatur der heiBen Luft ansteigt, erreicht die Luft in 
der Nahe der Scheiben namlich nicht den Taupunkt. 
[0076] Wie oben erlautert worden ist, kann die HeiBwas- 
sertemperatur Tw eine physikalische GroBe mit einer hohe- 
ren Korrelation zu der Feuchtigkeit der Luft in der Nahe des 
Fensters sein. Daher wird bei dieser Ausfuhrungsform, 
wenn die HeiBwassertemperatur Tw 60°C betragt oder ho- 
her ist, in Schritt SI 50 bestimmt, dass die Scheiben nie be- 
schlagen, und wird, wenn die HeiBwassertemperatur Tw un- 
ter 60°C liegt, bestimmt, dass die Scheiben beschlagen sind. 
[0077] Wenn die HeiBwassertemperatur Tw unter 60°C 
liegt, geht die Verfahrensweise zu Schritt Si 60 weiter, um 
die Drehzahl des Kompressors 11 zu regeln, um die Luftaus- 
lasstemperatur Te des Innen-Warmetauschers 15 niedriger 
als die erste vorbestimmte Temperatur Tel einzustellen. 
Hierbei ist die erste vorbestimmte Temperatur Tel die Tem- 
peratur zur Regelung der Wieder-Verdampfung des Kon- 
denswassers an der Oberflache des Innen-Warmetauschers 
15 auch dann, wenn der Innen-Warmetauscher 15 als War- 
mekuhler arbeitet. Versuche und Erorterungen der Erfinder 
der vorliegenden Erfindung haben gezeigt, dass die Wieder- 
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Verdampfung des Kondenswassers geregelt werden kann 
und das Beschlagen sogar in der kalten Jahreszeit (wenn die 
AuBenlufttemperatur bei etwa -20°C liegt) verhindert wer- 
den kann durch Einstellen der ersten vorbestimmten Tempe- 
ratur Tel auf 10°C und anschlieBendes Einstellen der Luft- 
auslasstemperatur Te auf 10°C oder niedriger. 
[0078] Weil es keine Anderung der Phase des Kuhlmittels 
gibt, wenn das gasformige Kuhlmittel Warme in dem iiber- 
kritischen Zustand in dem Innen-Warmetauscher 15 abgibt, 
wird die Temperatur des Kuhlmittels von dem Einlass des 
Innen-Warmetauschers 15 aus zu dessen Auslass hin all- 
mahlich herabgesetzt. Dadurch wird die Luftauslasstempe- 
ratur Te des Innen-Warmetauschers 15 ebenfalls von dem 
Einlass aus zu dem Auslass des Kuhlmittels hin allmahlich 
herabgesetzt. Daher ist ein Temperatursensor 30 an dem 
mittleren Punkt zischen dem Einlass und dem Auslass des 
Innen-Warmetauschers 15 angeordnet, um die durchschnitt- 
liche Luftauslasstemperatur des Innen-Warmetauschers 15 
festzustellen. 

[0079] Als ein praktisches Beispiel fur die Regelung der 
Drehzahl des Kompressors 11 wird, wenn in Schritt Si 60 
die Luftauslasstemperatur Te auf 10°C ansteigt, die Dreh- 
zahl des Kompressors 11 um eine vorbestimmte GroBe her- 
abgesetzt und wird, wenn die Luftauslasstemperatur Te her- 
abgesetzt wird, beispielsweise auf 8°C, die Drehzahl des 
Kompressors 11 um die vorbestimmte GroBe erhoht. Wie 
oben erlautert worden ist, ist die Drehzahl des Kompressors 
auf der Grundlage der Luftauslasstemperatur Te im Wege ei- 
ner Ruckkopplung geregelt. 

[0080] Andererseits wird, wenn die HeiBwassertempera- 
tur Tw hoher als die vorbestimmte Temperatur Tw (60°C) in 
Schritt S 150 ist, weil die Scheiben nicht beschlagen sind, die 
Drehzahl des Kompressors 11 in Schritt S170 geregelt, so- 
dass die Luftauslasstemperatur Te des Innen-Warmetau- 
schers 15 zu der zweiten vorbestimmten Temperatur Te2 
oder niedriger als diese wird. Hierdurch kann, weil die 
zweite vorbestimmte Temperatur Te2 hoher (40°C) als die 
erste vorbestimmte Temperatur Tel (10°C) ist, das Heizver- 
mogen des Innen-Warmetauschers 15 fur Luft starker erhoht 
werden als dann, wenn die Drehzahl des Kompressors in 
Schrift S 1 60 geregelt wird. 

[0081] Jedoch wird die zweite vorbestimmte Temperatur 
Te2 wie nachfolgend angegeben eingestellt unter Beriick- 
sichtigung des Gewahrleistungsdrucks (P0) fur die Druck- 
bestandigkeit des Innen-Warmetauschers 15. Der Innen- 
Warmetauscher 15 arbeitet selbstverstandlich als nieder- 
druckseitiger Warmetauscher (Verdampfer) wahrend des 
Vorgangs des Kuhlens der Luft, und der Gewahrlei stung s- 
druck (P0) fiir die Druckbestandigkeit als niederdrucksei ti- 
ger Warmetauscher misst beispielsweise lOMPa. Daher 
kann, wenn die Luftauslasstemperatur Te des Innen-Warme- 
tauschers 15 auf einen Wert oder niedriger als dieser, der 
dem Sicherungsdruck (PO) der Druckfestigkeit (lOMPa) 
wahrend des Vorgangs des Erwarmens der Luft entspricht, 
der Innen-Warmetauscher 15, der als niederdruckseitiger 
Warmetauscher (Verdampfer) gestaltet ist, direkt als der 
hochdruckseitige Warmetauscher sogar dann verwendet 
werden, wenn keine besondere Anderung der Gestaltung zur 
Erhohung bzw. Verbesserung der Druckfestigkeit des Innen- 
Warmetauschers 15 durchgefuhrt wird. 
[0082] In dem Falle von C0 2 - Kuhlmittel betragt die 
durchschnittliche Kuhlmitteltemperatur zwischen dem Ein- 
lass und dem Auslass des Innen-Warmetauschers 15 etwa 
40°C. Daher kann der Kuhlmitteldruck des Innen-Warme- 
tauschers 15 bei dem Gewahrleistungsdruck (P0) fur die 
Druckbestandigkeit aufrechterhalten werden, indem die 
zweite vorbestimmte Temperatur Te auf 40°C eingestellt 
wird und dann die Luftauslasstemperatur Te des Innen- War- 
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metauschers 15 auf die zweite vorbestimmte Temperatur 
Tc2 odcr niedriger wiihrend des Vorgangs des Erwarmens 
der Luft geregelt wird. 

[0083] Wenn andererseits in Schritt S130 bestimnit wird, 
dass der Vorgang des Erwarmens der Luft nicht eingestellt 
ist, wird in Schritt SI 80 der Kompressor 11 angehalten, um 
den Heizkreis 10 anzuhalten. 

[0084] Bei der ersten Ausfuhrungsform wird angenom- 
men. dass die Bestimmungstemperatur Two der HeiBwas- 
sertemperatur Tw zur Bestimmung, ob die Scheibcn be- 
schlagen sind oder nicht, konstant bei 60°C liegt, jedoch 
wird die Scheibentemperatur mil dem Absinken der AuBen- 
lufttempcratur Tain abgesenkt, und kdnnen hierdurch die 
Scheiben leicht beschlagen. Daher wird unter Berucksichti- 
gung dieses Punktes die Bestimmungstemperatur Two fur 
die Hochtemperatur-Seite mit dem Absinken der AuBenluft- 
temperatur, wie in Fig. 3 dargestellt ist, kompensiert. Hier- 
durch konnen die Scheiben zuverlassiger gegen einen Zu- 
stand des Beschlagenes geschutzt werden. 

(Zweite Ausfuhrungsform) 

[0085] Fig. 4 zeigt die Regelung des Heizkreises 10 in 
Abhangigkeit von einer zweiten Ausfuhrungsform der vor- 
liegenden Erfindung. Der einzige Unterschied gegeniiber 
Fig. 2 der ersten Ausfuhrungsform derselben besteht darin, 
dass die Verfahrensweise zu Schritt SI 80 weitergeht, um 
den Heizkreis 10 anzuhalten, wenn die HeiBwassertempera- 
tur Tw hoher als die vorbestimmte Temperatur Two (60°C) 
(die Scheiben sind nicht beschlagen) in Schritt S150 ist. 
[0086] In Abhangigkeit von dem Fahrzeugmodell kann, 
wenn die HeiBwassertemperatur Tw iiber 60°C ansteigt, der 
Heizzustand in dem Fahrzeug auf einen zufriedenstellenden 
Level nur dann verbessert werden, wenn der Heizkern 21 
HeiBwasser als Warmequelle verwendet. Daher wird bei der 
zweiten Ausfuhrungsform, wenn die HeiBwassertemperatur 
Tw auf 60°C oder hoher ansteigt, der Heizkreis 10 sofort an- 
gehalten, um Energie des Motors 22 einzusparen. 

(Dritte Ausfuhrungsform) 

[0087] Fig. 5 zeigt die Regelung des Heizkreises 10 ge- 
maB einer dritten Ausfuhrungsform. Bei der ersten Ausfuh- 
rungsform wird die Drehzahl des Kompressors 11 in Schritt 
SI 70 geregelt, urn die Luftauslasstemperatur Te des Innen- 
Warmetauschers 15 auf die zweite vorbestimmte Tempera- 
tur Te2 (40°C) oder niedriger einzustellen, die hoher als die 
erste vorbestimmte Temperatur Tel (10°C) ist. Bei der drit- 
ten Ausfuhrungsform wird die Drehzahl des Kompressors 
11 in Schritt SI 70 jedoch geregelt, um die Luftauslasstem- 
peratur Te des Innen-Warmetauschers 15 auf die dritte vor- 
bestimmte Temperatur Te3 (0°C) oder niedriger einzustel- 
len, die niedriger als die erste vorbestimmte Temperatur Tel 
(10°C)ist. 

[0088] Das heiBt, wenn die Arbeit des Heizkreises 10 an- 
gehalten ist wie in dem Fall der zweiten Ausfuhrungsform, 
wenn die HeiBwassertemperatur Tw 60°C oder hoher wird, 
ist das Heizvermogen fiir die Luft unzureichend. Wenn bei- 
spielsweise das Erwarmen der Luft durchgefuhrt wird, in- 
dem Niedertemperatur-AuBenluft eingefuhrt wird, wenn die 
AuBenluftternperatur im Bereich von -20°C bis -30°C liegt, 
wird die Last fur das Erwarmen der Luft fur das Heizvermo- 
gen fur die Luft des Heizkems 21 iibermaBig, was zu einer. 
Verschlechterung des Heizvermogens fur die Luft fuhrt. 
[0089] Daher wird bei der dritten Ausfuhrungsform, nach- 
dem die HeiBwassertemperatur TW 60°C oder hoher wird, 
die Drehzahl des Kompressors 11 geregelt, um die Luftaus- 
lasstemperatur Te des Innen-Warmetauschers 15 auf die 



dritte vorbestimmte Temperatur Te3 (0°C) oder niedriger 
einzustellen. die niedriger als die erste vorbestimmte Tem- 
peratur Tel (10°C) ist. Hierdurch wird die AuBenluft mit 
-20°C bis -30°C auf etwa 0°C mit dem Innen-Warmetau- 

5 scher 15 erhoht. 

[0090] Danach kann die AuBenluft nut dem Heizkern 21 
unter Verwendung von HeiBwasser als Warmequelle zum 
Beheizen des Inneren des Fahrgastraums des Fahrzeugs 
wieder erwarmt werden. Daher kann das Heizvermogen fur 

10 die Luft im Vergleich zu der zweiten Ausfuhrungsform ver- 
bessert werden. 

(Vicrte Ausfuhrungsform) 

15 [0091] Fig. 6 zeigt die Regelung des Heizkreises 10 ge- 
maB einer vierten Ausfuhrungsform der Erfindung. Bei der 
ersten bis dritten Ausfuhrungsform wird bestimmt, ob die 
Scheiben beschlagen sind oder nicht, und zwar auf der 
Grundlage der HeiBwassertemperatur Tw, bei der vierten 

20 Ausfuhrungsform wird jedoch bestimmt, ob die Scheiben 
beschlagen sind oder nicht, auf der Grundlage der Aufzeich- 
nung der Arbeit des Kuhlens der Luft durch den Heizkreis 
10. 

[0092] Nachfolgend werden die Unterschiede der Rege- 
25 lung des FlieBdiagramms von Fig. 6 gegeniiber derjenigen 
von Fig. 4 und Fig. 5 erlautert. Bei der Regelung des FlieB- 
diagramm von Fig. 6 wird in Schritt SI 90 ein Kennzeich- 
nungssignal F auf 0 (F = 0) eingestellt. Wenn der Vorgang 
des Kuhlens der Luft in Schritt SI 20 durchgefuhrt wird, 
30 wird das Kennzeichnungssignal dann auf 1 (F = 1) in Schritt 
S200 eingestellt. 

[0093] Andererseits wird die Bestimmungstemperatur 
Two der HeiBwassertemperatur Tw auf einen solchen Tem- 
peraturlevel (80°C) erhoht, der ausreicht, das Heizvermogen 

35 fur die Luft mit dem Heizkern 21 zu erreichen. Daher geht 
bei der vierten Ausfuhrungsform, wenn die HeiBwassertem- 
peratur Tw hoher als die Bestimmungstemperatur Two wird, 
die Verfahrensweise zu Schritt SI 80 weiter, um die Arbeit 
des Heizkreises 10 anzuhalten. 

40 [0094] Wenn die HeiBwassertemperatur Tw unter der Be- 
stimmungstemperatur Two (80°C) liegt, wird in Schritt 
S210 bestimmt, ob das Kennzeichnungssignal 0 ist oder 
nicht. Diese Bestimmung schlagt vor, dass der Vorgang des 
Kuhlens der Luft durchgefuhrt worden ist, nachdem der 

45 Fahrzeugmotor 22 gestartet worden ist (nachdem der Zund- 
sch alter eingeschaltet worden ist). 

[0095] Wenn der Vorgang des Kuhlens der Luft selbst, 
nachdem der Fahrzeugmotor 22 gestartet worden ist (der 
Zundschalter eingeschaltet worden ist), nicht durchgefuhrt 

50 wird, bleibt der Ausgangszustand des Kennzeichnungssi- 
gnals F = 0 aufrechterhalten. Daher wird in diesem Fall, weil 
der Vorgang des Kuhlens der Luft unmittelbar vor dem Be- 
heizen des Heizkreises 10 nicht aufgezeichnet wird, kein 
Kondenswasser oder Kondenswasser in geringer Menge an 

55 der Oberflache des Innen-Warmetauschers 15 beibehalten. 
Daher geht, weil bestimmt werden kann, dass die Scheiben 
nicht beschlagen sind, die Verfahrensweise zu Schritt SI 70 
weiter, um die Drehzahl des Kompressors 11 zu regeln, um 
die Luftauslasstemperatur Te des Innen-Warmetauschers 15 

60 auf die zweite vorbestimmte Temperatur Te2 (40°Q oder 
niedriger einzustellen. 

[0096] Wenn andererseits das Kennzeichnungssignal F 
nicht gleich 0 (F ^ 0) in Schritt S210 ist, wird mit der Vor- 
gang des Kuhlens der Luft vor dem Heizen des Heizkreises 
65 10 aufgezeichnet. Daher wird das Kondenswasser an der 
Oberflache des Innen-Warmetauschers 15 beibehalten, und 
wird bestimmt, dass die Scheiben beschlagen sind. Daher 
geht in diesem Fall die Verfahrensweise zu Schritt SI 60 



DE 101 20 243 A 1 



13 



14 



weiter, und wird die Drehzahl des Kompressors 11 geregelt, 
uin die Luftauslasstemperatur Tc des Innen-Warmetau- 
schers 15 auf die erste vorbestimmte Temperatur Tel (10°C) 
oder niedriger einzustellen. 

5 

(Fiinfte Ausfiihrungsform) 

L0097J Fig. 7 zeigt die Regelung des Heizkreises gemaB 
einer funften Ausfuhrungsform. Die Verfahrensweise in den 
Schritten S100, S110, S120, S130 und 5180 sindgleich den- 10 
jenigen bei der ersten bis vierten Ausfuhrungsform, und die 
Verfahrensweise in Schritt S150 ist identisch mit derjenigen 
der vierten Ausfuhrungsform (Fig. 6). 

[0098] Bei der funften Ausfuhrungsform ist zusatzlich ein 
Drucksensor (nicht dargestellt) zum Feststellen des Kuhl- 15 
mitteldrucks Pe des Innen-Warmetauschers 15 vorgesehen, 
und wird dann das festgestellte Signale in die ECU 25 einge- 
geben. 

[0099] Bei der funften Ausfuhrungsform geht, wenn die 
HeiBwassertemperatur Tw unterhalb der Bestimmungstem- 20 
peratur Two (80°C) wahrend des Heizens liegt, die Verfah- 
rensweise zu Schritt S220 weiter, um zu bestimmen, ob der 
Kuhlmitteldruck Pe des Innen-Warmetauschers 15 unter 
dem Gewahrleistungsdruck (P0) (lOMPa)fiir die Druckbe- 
standigkeit des Innen-Warmetauschers 15 liegt. Hierbei ist 25 
der Sicherungsdruck P0 der Druckbestandigkeit der Ge- 
wahrleistungsdruck fur die Druckbestandigkeit, wenn der 
Innen-Warmetauscher 15 als ein niederdruckseitiger War- 
metauscher (Verdampfer) arbeitet, wie mit Bezug auf die er- 
ste Ausfuhrungsform erlautert worden ist. 30 
[0100] Wenn der Kuhlmitteldruck Pe zu P0 ansteigt, geht 
die Verfahrensweise zu Schritt SI 80 weiter, um den Heiz- 
kreis 10 anzuhalten, um den Kuhlmitteldruck Pe zu regeln, 
darnit er P0 nicht uberschreitet. Wenn der Kuhlmitteldruck 
Pe niedriger als P0 ist, geht die Verfahrensweise zu Schritt 35 
S230 weiter um zu bestimmen, ob die AuBenlufttemperatur 
Tam hoher als 0°C ist oder nicht. 

[0101] Wenn die AuBenlufttemperatur Tarn hoher als 0°C 
ist, wird die Drehzahl des Kompressors 11 in Schritt S240 
geregelt, um die Luftauslasstemperatur Te des Innen-War- 40 
metauschers 15 innerhalb des Bereichs der AuBenlufttempe- 
ratur Tarn + a (eine kleine GroBe) zu halten. Weiter ins De- 
tail gehend wird, wenn die Luftauslasstemperatur Te auf die 
AuBenlufttemperatur Tarn +5°C ansteigt, die Drehzahl des 
Kompressors 11 auf eine vorbestimmte Drehzahl herabge- 45 
setzt. Hierdurch wird, wenn die Luftauslasstemperatur Te 
auf die AuBenlufttemperatur Tarn +3°C herabgesetzt wird, 
die Drehzahl des Kompressors 11 auf die vorbestimmte 
GroBe erhoht. 

[0102] Mit der Regelung der Drehzahl des Kompressors 50 
11 kann die Luftauslasstemperatur Te innerhalb des Be- 
reichs der AuBenlufttemperatur Tarn + a (kleine GroBe) auf- 
rechterhalten werden. Hierdurch kann der Zustand des Be- 
schlagenes der Fahrzeugscheiben in bevorzugter Weise auf 
der Grundlage der nachfolgend angegebenen Grunde ver- 55 
hindert werden. 

[0103] Wahrend des Heizens im Winter wird im Allge- 
meinen AuBenluft in das Klimatisierungsgehause 18 zur 
Verhinderung des Beschlagenes eingefuhrt. Daher tritt die 
AuBenluft durch den Innen-Warmetauscher 15 hindurch, 60 
steigt jedoch die Temperatur der eingefuhrten AuBenluft nur 
um eine kleine GroBe a (+5°C) in dem Innen-Warmetau- 
scher 15 an, indem die Luftauslasstemperatur Te des Innen- 
Warmetauschers 15 auf die Temperatur Tarn + a oder nied- 
riger als diese geregelt wird. Daher ist die relative Feuchtig- 65 
keit der eingefuhrten AuBenluft gering. Entsprechend kann 
die Wieder-Verdampfung des Kondenswassers mit dem In- 
nen-Warmetauscher 15 geregelt werden. 



[0104] Weil die Fahrzeugscheiben in direkter Bertihrung 
mit der AuBenluft stehen, ist die Temperatur der Scheiben- 
fiache etwas hoher als die AuBenlufttemperatur Tarn. Daher 
wird, wenn die Luftauslasstemperatur Te des Innen-Warme- 
tauschers 15 auf eine Temperatur etwas hoher (Tarn + a) als 
die AuBenlufttemperatur Tarn geregelt wird, wenn die in 
Richtung zu den Sc hei ben des Fahrzeugs von dem Defro- 
ster- Auslass (nicht dargestellt) aus, der stromab warts des 
Heizkerns 21 vorgesehen ist, geblasene Luft nicht den Satti- 
gungszustand erreicht, wenn sie die Scheiben beriihrt und 
dann auf eine Temperatur identisch zu der Temperatur der 
Scheiben des Fahrzeugs gekuhlt wird, kein Tau an den 
Scheiben des Fahrzeugs erzeugt. 

[0105] Weiter wird, wenn AuBenluft in das Klimatisie- 
rungsgehause 18 zum Erwarmen eingefuhrt wird, die Luft- 
auslasstemperatur Te des Innen-Warmetauschers 15 auf die 
AuBenlufttemperatur +5°C bei einem Anstieg der AuBen- 
lufttemperatur hoher als 0°C geregelt. Dadurch kann die 
Last des Heizkerns 21 fur das Erwarmen der Luft entspre- 
chend dem Temperaturanstieg von +5°C reduziert werden, 
und kann die Wirkung der Luftheizung in dem Fahrgast- 
raum des Fahrzeugs verbessert werden. 
[0106] Andererseits geht, wenn die AuBenlufttemperatur 
Tarn 0°C oder weniger misst, die Verfahrensweise von 
Schritt S230 aus zu Schritt S250 weiter, um die Drehzahl 
des Kompressors 11 zu regeln, um die Luftauslasstempera- 
tur Te des Innen-Warmetauschers 15 in dem vorbestimmten 
Bereich nahe 0°C aufrechtzuerhalten. In noch mehr prakti- 
scher Weise wird, wenn die Luftauslasstemperatur Te auf 
0°C ansteigt, die Drehzahl des Kompressors 11 in der vorbe- 
stimmten GroBe herabgesetzt, und wird hierdurch, wenn die 
Luftauslasstemperatur Te auf -2°C absinkt, die Drehzahl 
des Kompressors 11 in der vorbestimmten GroBe erhoht. 
[0107] Mit der Regelung der Drehzahl des Kompressors 
U wie oben erlautert. kann die Luftauslasstemperatur Te des 
Innen-Warmetauschers 15 in dem vorbestimmten Bereich 
(-2°C bis 0°C) nahe bei 0°C aufrechterhalten werden. 
[0108] Daher kann, da verhindert werden kann, dass das 
in dem Innen-Warmetauscher 15 gefrorene Kondenswasser 
aufgetaut und dann verdampft wird, die Erzeugung eines 
Beschlagens der Fahrzeugscheiben infolge der Verdamp- 
fung des Kondenswassers verhindert werden. Weiter wird, 
der die Betriebsart des Erwarmens von Luft verwendet wird, 
wenn die AuBenlufttemperatur so extrem niedrig wie -30°C 
bis -20°C in der kalten Gegend bzw. Zeit ist, in diesem Fall 
die in das Klimatisierungsgehause 18 eingefuhrte AuBenluft 
auf die Temperatur nahe bei 0°C mit der Warmestrahlung 
des Gas-Kuhlmittels in dem Innen-Warmetauscher von 
-30°C bis -20°C bei Erwarmung des Heizkreises 10 ange- 
hoben, und kann daher die Wirkung der Luftbeheizung des 
Fahrzeugs entsprechend dem Temperaturanstieg verbessert 
werden. 

(Sechste Ausfuhrungsform) 

[0109] Bei jeder oben erlauterten Ausfuhrungsform ist, 
wenn das Beschlagen wahrend des Heizens des Heizkreises 
10 bestimmt wird, die Fahigkeit der Heizung des Innen- 
Warmetauschers 15 fur Luft beschrankt, um die Temperatur 
des Innen-Warmetauschers 15 auf die erste vorbestimmte 
Temperatur Tel oder niedriger einzustellen, um das Be- 
schlagen zu verhindern. 

[0110] Jedoch wird bei dem Heizkreis 10, da die Gesamt- 
menge der Warme, die der Menge der absorbierten Warme 
und der Menge der Kompressionsarbeit in dem Innen-War- 
metauscher 15 entspricht, wahrend des Vorgangs der Lufter- 
warmung mit dem Innen-Warmetauscher 15 abgestrahlt 
wird, die Effizienz hoch (COP), und ist die Kompressorlei- 
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stung verhaltnismaBig gering. Daher wird die Last des dem 
Antricb dcs Fahrzcugs diencndcn Motors 22 klein. 
[0111] AIs eine Folge wird, da die HeiBwassertemperatur 
des Motors 22 langsam ansteigt, das Beschlagen bestimmt, 
wenn die HeiBwassertemperatur die vorbestimmte Tempe- 5 
ratur Two (bei spiels weise 60°C) oder niedriger wie bei jeder 
oben erlauterten Ausfuhrungsform erreicht. Wenn die Fa- 
higkeit des Innen-Warmetauschers 15 zurn Erwarmen der 
Luft durch die Regelung (Regelung zur Verhinderung des 
Beschlagenes) beschrankt ist, wird die Regelungszeitspanne to 
langer, und ist als eine Folge die Fahigkeit des Heizkreises 
10 zur Lufterwarmung im Fahrgastraum des Fahrzeugs 
nicht vollstandig realisiert. 

[0112] Daher werden bei der sechsten Ausfuhrungsform 
der Heizkreis 10 und das Luftheizsystem (HeiBgas-Heizzy- 15 
klus), das eine groBere Kompressorleistung als der Heiz- 
kreis 10 schafft, wahlbar eingestellt, und wird der HeiBgas- 
Heizzyklus betrieben, wenn die HeiBwassertemperatur nied- 
rig ist. Hierdurch wird die Leistung des Motors 22 vergro- 
Bert. Als eine Folge wird der Temperaturanstieg des HeiB- 20 
wassers beschleunigt, um die Heizlei stung schnell zu ver- 
bessern. 

[0113] Fig. 8 zeigt die seehste Ausfuhrungsform, und der 
Kompressor 11 ist durch den Fahrzcug motor 22 uber eine 
elektromagnetische Kupplung 11a angetrieben. 25 
[0114] Bei der sechsten Ausfuhrungsform ist auf dem mit- 
tels eines ausgezogenen Pfeils angegebenen Weg des Kuhl- 
mittels wahrend des Kuhlens ein HeiBgas-Bypass 40 vorge- 
sehen, der mit dem Weg des Kiihlmittels zwischen dem 
Vier-Wege- Ventil 12 und dem Einlass des Innen-Warmetau- 30 
schers 15 direkt in Verbindung steht. Dieser HeiBgas-By- 
pass 40 fuhrt das von dem Kompressor 11 austretende Gas- 
Kiihlmittel direkt in den Innen-Warmetauscher 15 ein, um 
den HeiBgas-Heizzyklus zum Beheizen mit austretendem 
Hochtemperatur-Gas-Kuhlmittel einzustellen. 35 
[0115] An dem Abzweigungsteil des Wegs auf der Seite 
des Innen-Warmetauschers 15 und des HeiBg as -By passes 
40 ist ein elektrisches Umschaltventil 41 vorgesehen, das 
zum Offhen oder SchlieBen mit der ECU 25 geregelt wird. 
Mit diesem elektrischen Umschaltventil 41 werden der 40 
Kiihlmittelstrom zu dem HeiBgas-Bypass 40 und der Kiihl- 
inittelstrom zu dem Innen-Warmetauscher 15 umgeschaltet. 
[0116] Dieses elektrische Umschaltventil 41 kann durch 
eine Kombination von elektromagnetischen Ventilen gebil- 
det sein, wobei ein Ventil auf dem Weg auf der Seite des In- 45 
nen-Warmetauschers 15 angeordnet ist und das andere Ven- 
til auf dem Weg auf der Seite des HeiBgas-Bypasses 40 an- 
geordnet ist. Weiter kann das elektrische Umschaltventil 41 
auch durch eine Kombination des elektromagnetischen Ven- 
tils auf dem Weg auf der Seite des Innen-Warmetauschers 50 
15 und eines Differentialventils auf dem Weg auf der Seite 
des HeiBgas-Bypasses 40 gebildet sein. Ferner kann das 
elektrische Umschaltventil 41 durch ein Drei-Wege-Um- 
schaltventil gebildet sein. 

[0117] Der HeiBgas-Bypass 40 ist mit einer Dekompressi- 55 
onsvorrichtung 42 ausgestattet, um das austretende Kuhl- 
mittel des Kompressors 11 dem Innen-Warmetauscher 15 
nach einer vorbestimmten GroBe der Dekompression in der 
Dekompressionsvorrichtung 42 direkt zuzufuhren. Die De- 
kompressionsvorrichtung 42 kann von einer feststehenden 60 
Drossel gebildet sein und damit einstiickig mit dem Weg des 
elektrischen Umschaltventil 41 ausgebildet sein. 
[0118] Sogar bei der sechsten Ausfuhrungsform wird CO2 
als Kuhlmittel fur den Heizkreis 10 verwendet. Dadurch 
kann der Hochdruck (Hochdruck-Kuhlmitteltemperatur) 65 
wahrend des Heizens auf der Grundlage der Eigenschaften 
des C02-Kuhlmittels zur Gewahrlei stung der Fahigkeit des 
Heizkreises 10 zum Erwarmen der Luft erhoht werden. 
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[0119] Fur den Heizzwecken dienenden Heizkreis 10 wird 
die gcsamtc Warmeabsorption in dem Innen-Wannetau- 
scher 15 und die Menge der Warme, die der Kompressions- 
arbeit entspricht, von dem Innen-Warmetauscher 15 abge- 
strahlt, jedoch wird in dem HeiBgas-Heizzyklus, da das aus- 
tretende Gas- Kuhlmittel des Kompressors 11 direkt in den 
Innen-Warmetauscher 15 durch den HeiBgas-Bypass 40 hin- 
durch eingefuhrt wird, nur die Warme, die der Kompressi- 
onsarbeit des Kompressors 11 entspricht, mit dem Innen- 
Warmetauscher 15 abgestrahlt. Daher wird in dem HeiBgas- 
Heizzyklus die Effizienz (Luft-Heiz-leistung/Kompressor- 
ieistung) im Vergleich zum dem Heizzwecken dienenden 
Heizkreis 10 herabgesetzt. 

[0120] Dementsprechend ist ein hoherer Auslassdruck des 
Kompressors 11 als derjenige des Heizzwecken dienenden 
Heizkreises 10 erforderlich, um die Heizleistung zu errei- 
chen. Als cine Folge wird, wie in Fig. 9 dargestellt ist, die 
Kompressorleistung auf das Zwei- bis Dreifache der Lei- 
stung des Heizkreises 10 in dem HeiBgas-Heizzyklus er- 
hoht, wenn eine gleiche Warmeabstrahlung in dem Innen- 
Warmetauscher erreicht wird. 

[0121] Bei der sechsten Ausfuhrungsform wird die Lei- 
stung des Kompressors 11 stark vergroBert, um den Tempe- 
raturanstieg der HeiBwassertemperatur des Motors durch 
Auswahlen des HeiBgas-Heizzyklus zu beschleunigen, 
wenn die HeiBwassertemperatur des Motors niedrig ist, dies 
auf der Grundlage der Eigenschaft, dass die Kompressorlei- 
stung in dem HeiBgas-Heizzyklus ansteigt. 
[0122] Fig. 10 zeigt ein FlieBdiagramm mit der Angabe 
der Arbeitsweise der sechsten Ausfuhrungsform. Die Rege- 
lungsroutine von Fig. 10 beginnt, wenn die Betriebsart der 
Lufterwarmung durch Einschalten des Luft-Heizschalters 
33 eingestellt wird. Zuerst wird in Schritt S300 bestimmt, ob 
die HeiBwassertemperatur Tw, die mittels eines Wassertem- 
peratur-Sensors 26 festgestellt wird, hoher als die erste vor- 
bestimmte Temperatur Twl ist oder nicht. Hier misst die er- 
ste vorbestimmte Temperatur Twl bei spiels weise 60°C, und 
wenn die HeiBwassertemperatur Tw 60°C oder hoher wird, 
kann der Zustand der Luftheizung in dem Fahrgastraum in 
einigen Fallen ausschlieBlich mit dem Heizvermogen des 
Heizkerns 21 fur Luft unter Verwendung von HeiBwasser 
als Warmequelle fast erfullt werden . 

[0123] Daher geht die Verfahrens weise zu Schritt S3 10 
weiter, wenn die HeiBwassertemperatur Tw hoher als die er- 
ste vorbestimmte Temperatur Twl (= 60°C) ist. Bei diesem 
Schritt wird die elektromagnetische Kupplung 11a ausge- 
schaltet, um den Kompressor 11 anzuhalten, um so den 
Heizkreis 10 anzuhalten. Dadurch wird eine Luftheizung in 
dem Fahrgastraum ausschlieBlich mit dem Heizkem 21 un- 
ter Verwendung von HeiBwasser als Warmequelle erreicht. 
[0124] Andererseits geht, wenn die HeiBwassertemperatur 
Tw niedriger als die erste vorbestimmte Temperatur Twl ist, 
die Verfahrens weise zu Schritt S320 weiter um zu besti ru- 
men, ob die HeiBwassertemperatur Tw niedriger als die 
zweite vorbestimmte Temperatur Tw2 ist. Hierbei ist die 
zweite vorbestimmte Temperatur Tw2 niedriger als die erste 
vorbestimmte Temperatur Twl und bei spiels weise 40°C. 
[0125] Wenn die HeiBwassertemperatur Tw hoher als die 
zweite vorbestimmte Temperatur Tw2 ist, geht die Verfah- 
rensweise zu Schritt S330 weiter, um den normalen Luft- 
heizbetrieb mit dem Heizkreis zu starten. In Fig. 8 arbeitet 
ein Vier-Wege- Ventil 12 bei dem mit einer gestrichelten Li- 
nie angegebenen Luftheizbetrieb, und wird die elektroma- 
gnetische Kupplung 11a eingeschaltet, um den Kompressor 
11 mit dem Fahrzeugmotor 22 anzutreiben. Gleichzeitig 
wird das elektromagnetische Umschaltventil 41 umgeschal- 
tet, um den Weg auf der Seite des HeiBgas-Bypasses 40 zu 
schlieBen und um den Weg auf der Seite des Au Ben- Warme- 
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tauschers 13 zu offnen. 

[0126] Hindurch zirkulierl bci dem Betrieb des Kornpres- 
sors 11 das Kuhlmittel in dem Heizkreis 10 auf dem mit. dem 
Pfeil B einer gestrichelten Linie angegebenen Weg. Ilier- 
durch tritt das austretende Kuhlmittelgas des Kornpressors 
11 direkt in den Innen-Warmetauscher 15 ein, urn die Luft 
(ublicherweise AuBenluft) zu erwarmen. Wenn der Heiz- 
zwecken dienende Heizkreis 10 (Tw < Twl) benotigt wird, 
offnet die Luftmischklappe 23 den Weg 26 des Heizkerns 21 
(Position der maximalen Luftheizung). Dahcr wird die Luft, 
die mit dem Innen-Warmetauscher 15 erwarmt worden ist, 
mit dem Heizkern 21 weiter erwarmt und dann in den Fahr- 
gastraum des Fahrzeugs eingeblasen. 

[0127] Wenn jedoch die HeiBwassertemperatur Tw niedri- 
ger als die zweite vorbestimmte Temperatur Tw2 ist, geht 
die Verfahrensweise von Schritt S320 aus zu Schritt S340 
weiter, um den Heizkreis 10 in dem HeiBgas-Heizzyklus zu 
betreiben. 

[0128] GemaB Fig. 8 arbeitet das Vier-Wege-Ventil 12 bei 
dem mit einer ausgezogenen Linie angegebenen Kuhlbe- 
trieb, und ist die elektromagnetische Kupplung 11a einge- 
schaltet, um den Kompressor 11 mit dem Fahrzeugmotor 22 
anzutreiben. Gleichzeitig ist das elektrische Umschaltventil 
21 umgeschaltet, um den Weg auf der Seite des HeiBgas-By- 
passes 40 zu offnen und den Weg auf der Seite des AuBen- 
Warmetauschers 13 zu schlieBen. Hierdurch stromt das aus- 
tretende Kuhlmittelgas des Kornpressors 11 in Richtung zu 
dem elektrischen Umschaltventil 41, wie mittels des Pfeils 
A einer ausgezogenen Linie angegeben ist, und stromt das 
Hochtemperatur-Kiihlmittelgas in den HeiBgas-Bypass 40 
ein, wobei es durch das elektrische Umschaltventil 41 hin- 
durchtritt. Dieses Hochtemperatur-Kuhlmittelgas wird um 
die besondere GroBe in der Dekompressionsvorrichtung 
(der feststehenden Drossel) des HeiBgas-Bypasses 40 de- 
komprimiert und dann direkt in den Innen-Warmetauscher 
15 eingefuhrt. 

[0129] Der Innen-Warmetauscher 15 erwarmt Luft (iibli- 
cherweise AuBenluft), die mittels des Geblases 20 durch den 
Warmetauscher hindurch geblasen wird, mit Hochtempera- 
tur-Kuhlmittelgas. Die in dem Innen-Warmetauscher 15 er- 
warmte Luft wird mit dem Heizkern 21 weiter erwarmt und 
dann in den Fahrgastraum eingeblasen. Danach wird das 
Kuhlmittelgas, das Warme in dem Innen-Warmetauscher 15 
abgegeben hat, in den Kompressor 11 eingesaugt, wobei es 
durch das Vier-Wege-Ventil 12 und den Sammelbehalter 16 
hindurchtritt, und dann wieder komprimiert. Wie in Schritt 
S340 wird der Betrieb der Heizgasheizung wieder einge- 
stellt. Dann wird in Schritt S350 bestimmt, ob die AuBen- 
lufttemperatur Te des Innen-Wannetauschers 15 hoher als 
die vorbestimmte Temperatur Te ist. Hierbei wird wie bei je- 
der Ausfuhrungsform die vorbestimmte Temperatur Tel zur 
Regelung der Wieder- Verdampfung des Kondenswassers an 
der Oberflache des Innen-Warmetauschers 15 sogar dann 
bestimmt, wenn der Innen-Warmetauscher 15 als Warme- 
kiihler arbeitet. Im Allgemeinen wird die vorbestimmte 
Temperatur Tel in bevorzugter Weise zu 10°C (Tel = 10°C) 
bestimmt. 

[0130] Wenn die Luftauslass temperatur Te die vorbe- 
stimmte Temperatur Tel (10°C) oder hoher ist, geht die Ver- 
fahrensweise zu Schritt S360 weiter, um den Regelungsbe- 
trieb fur die Fahigkeit der HeiBgasheizung durchzufuhren. 
Als prakusches Beispiel wird die Regelung der Fahigkeit 
(die Begrenzung der Fahigkeit) der HeiBgasheizung durch 
Ausfuhren der EIN/AUS-Regelung des Betriebs des Korn- 
pressors 11 durchgefuhrt, wobei die elektromagnetische 
Kupplung 11a (der Kompressor 11) unter der Bedingung 
von Te > 10°C ausgeschaltet wird und diese Kupplung 11a 
unter der Bedingung von Te < 8°C eingeschaltet wird. 



Hierdurch wird, wenn der Innen-Warmetauscher 15 als 
Warmckuhler arbeitet, die Wieder- Verdampfung des Kon- 
denswassers geregelt, und kann ein Beschlagen sogar wah- 
rend kalter Jahreszeiten verhindert werden. 
5 [0131] Wenn die Luftauslasstemperatur Te die vorbe- 
stimmte Temperatur Tel (10°C) oder niedriger ist, kann die 
Regelung der Fahigkeit des Betriebs der HeiBgasheizung 
nicht durchgefuhrt werden. Wahrend des Betriebs der HeiB- 
gasheizung kann, da die Kompressorleistung auf das Zwei- 

10 bis Dreifache im Verglcich zu dem Heizkreis ansteigt, wie in 
Fig. 9 dargestellt ist, der Temperaturanstieg des HeiBwas- 
sers durch die VergroBerung der Antriebslast des Fahrzeug- 
motors 22 beschleunigt werden, indem der Betrieb der HeiB- 
gasheizung eingeschaltet wird (die Kompressorleistung ver- 

15 groBert wird), wenn die HeiBwassertemperatur Tw niedriger 
als die zweite vorbestimmte Temperatur Tw2 (40°C) ist. Als 
Folge kann die Leistung der HeiBwasser-Lufterwarmung 
mit dem Heizkern 21 verbessert werden. 
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(Siebte Ausfuhrungsform) 



[0132] Bei der obigen sechsten Ausfuhrungsform wird der 
Betrieb der HeiBgasheizung gewahlt bzw. eingestellt, bis die 
HeiBwassertemperatur Tw auf die zweite vorbestimmte 
25 Temperatur Tw2 ansteigt, und hierdurch wird die Leistung 
des Kornpressors 11 zwangs weise vergroBert. Bei der sieb- 
ten Ausfuhrungsform wird jedoch der Offnungswinkel des 
elektrischen Expansionsventils 14 wahrend des Zustandes 
des vollstandigen Offnens aufrechterhalten oder der vorbe- 
30 stimmte Offnungswinkel oder groBer in der Nahe des Zu- 
standes des vollstandigen Offnens wahrend des Heizens des 
Heizkreises 10 durch Beachten des elektrischen Expansi- 
onsventils 14, das den Druck des Hochdruck-Kuhlmittels 
reduziert, das durch den Innen-Warmetauscher 15 hindurch 
35 getreten ist. Im besonderen ist es bei der Regelungsroutine 
von Fig. 10 in Schritt S340 ausreichend, den Betrieb des 
Heizkreises anstelle des Betriebs der HeiBgasheizung durch- 
zufuhren, indem der Offnungswinkel des elektrischen Ex- 
pansionsventils 14 auf dem Zustand der vollstandigen Off- 
40 nung oder dem vorbestimmten Offnungswinkel in der Nahe 
des Zustandes der vollstandigen Offnung gehalten wird. 
[0133] Dadurch kann, wenn die HeiBwassertemperatur 
niedrig ist, die Leistung des Kornpressors 11 vergroBert wer- 
den, indem die Kuhlmittelumwalzung des Heizkreises 10 
45 vergroBert wird, und daher nimmt die Last des Motors 22 
zu, um die HeiBwassertemperatur zu erhohen. 

(Achte Ausfuhrungsform) 

50 [0134] Fig. 1 1 zeigt die Gesamtstruktur einer Fahrzeugkli- 
maanlage bei der achten Ausfuhrungsform. 
[0135] In dem Klimatisierungszwecken dienenden Kuhl- 
zyklus R konnen ein Kiihlzwecken dienender Kuhlzyklus C 
und ein HeiBgas-Heizzyklus H eingeschaltet werden. Der 
55 Kompressor 11 wird durch den Motor liber eine Kiihlzwek- 
ken dienende elektromagnetische Kupplung 11a angetrie- 
ben. Ein Drucksensor 43 ist in dem abgabeseitigen Kuhl- 
bzw. Kaltemitteidurchtritt des Kornpressors 11 zum Fest- 
stellen des Abgabedrucks des Kornpressors 11 vorgesehen. 
60 [0136] Die Abgabeseite des Kornpressors 11 ist mit dem 
AuBen- Warmetauscher 13 uber das Kiihlzwecken dienende 
elektromagnetische Ventil 41a verbunden. Die Auslassseite 
des AuBen- Warmetauschers 13 ist mit einem Aufnahmebe- 
halter 44 verbunden, der in flussige Phase vorliegendes 
65 Kuhl- bzw. Kaltemittel speichert. Der AuBen-Warmetau- 
scher 13 ist in dem Motorraum eines Fahrzeugs mit dem 
Fahrzeugmotor etc. angeordnet. Das Kuhl- bzw. Kaltemittel 
erfahrt einen Warme austausch mit AuBenluft, die mittels 
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des Kiihllufters 13a geblasen wird. 

[0137] Die Auslassscite des Aufnahmcbchallers 44 ist init 
der ersten Dekompressionsvorrichtung 14 verbunden. Die 
erste Dekompressionsvorrichtung 14 ist ein Expansionsven- 
til thermischer Gattung. Die Auslassseite der ersten Dekom- 5 
pressionsvorrichtung 14 ist mit dem Innen-Warmetauscher 

15 uber ein Riickschlagventi! 45 verbunden. Die Auslass- 
seite des Innen-Warmetauschers 15 ist mit der Ansaugseite 
des Kompressors 11 uber den Sammelbehalter 16 verbun- 
den. 10 
[0138] In dem allgemeinen Kuhizwecken dienenden 
Kuhlzyklus C stromt das Kuhl- bzw. Kaltemittel von der 
Abgabeseite des Kompressors 11 aus durch das Kuhlzwek- 
ken dienende eleklromagnetische Ventil 41a, durch den Au- 
Ben-Warmetauscher 13, durch den Aufnahmebehalter 44, 15 
durch die erste Dekompressionsvorrichtung 14, durch das 
Riickschlagventil 45, durch den Innen-Warmetauscher 15, 
durch den Sammelbehalter 16 hindurch und kehrt zu dem 
Kompressor 11 zuriick. 

[0139] Ein HeiBgas-Bypass 40 zur Bypassumgehung des 20 
AuBen-Warmetauschers 13 etc. ist zwischen der Abgabe- 
seite des Kompressors 11 und der Einlassseite des Innen- 
Warmetauschers 15 vorgesehen. In dem Bypass 40 sind ein 
Heizzwecken diencndes elektromagnctisches Ventil 41b 
und eine zweite Dekompressionsvorrichtung 42 in Reihe 25 
hintereinander angeordnet. Die zweite Dekompressionsvor- 
richtung 41b kann durch eine OfFnung, ein Kapillarrohrchen 
o. dgl. gebildet sein. In dem HeiBgas-Heizzyklus H stromt 
das Kuhl- bzw. Kaltemittel von der Abgabeseite des Kom- 
pressors 11 aus durch das Heizzwecken dienende elektroma- 30 
gnetische Ventil 41b, die zweite Dekoinpressionsvorrich- 
tung 42, den Innen-Warmetauscher 15, den Sammelbehalter 

16 hindurch und kehrt zu der Ansaugseite des Kompressors 
11 zuriick. 

[0140] Eine Inneneinheit 17 weist ein Klimatisierungsge- 35 
hause 18 auf, das einen Luftweg 19 biidet. Klimatisierte 
Luft stromt durch den Luftweg 19 hindurch in Richtung zu 
dem Fahrgastraum. In dem Klimatisierungsgehause 18 ist 
eine Innenluft/AuBenluft-Umschaltklappe 48 an der strom- 
aufwartigen Seite eines Elektrogeblases 20 vorgesehen. Die 40 
Innenluft/AuBenluft-Umschaltklappe 48 schaltet zwischen 
Innenluft von einem Innenluft-Einlass 46 und AuBenluft 
von einem AuBenluft-Einlass 47 um. Hierbei wird die In- 
nenluft/AuBenluft-Umschaltklappe 48 mittels eines Motors 
48a (siehe Fig. 12) uber eine Gelenk- bzw. Hebeleinrichtung 45 
(nicht dargestellt) betatigt. 

[0141] An der am weitesten stromabwartigen Seite des 
Klimatisierungsgehauses sind vorgesehen ein Defroster- 
Auslass (Defroster) 49, ein Kopfraum-Auslass (Kopfraum) 
50, ein FuBraum-Auslass (FuBraum) 51 und Betriebsart- 50 
Schaltklappen 52-54 zum selektiven Offnen und SchlieBen 
dieser Auslasse. Die klimatisierte Luft stromt in Richtung zu 
der Innenflache einer Fahrzeugscheibe durch den Defroster- 
Auslass 49 hindurch. Die klimatisierte Luft stromt in Rich- 
tung zu dem Kopf und der Brust eines Fahrgastes durch den 55 
Kopfraum-Auslass 50 hindurch. Die klimatisierte Luft 
stromt in Richtung zu dem FuBbereich eines Fahrgastes 
durch den FuBraum-Auslass 51 hindurch. 
[0142] Die Betriebsart- Klappen 52-54 werden mittels ei- 
nes Motors 55 (siehe Fig. 12) uber Gelenk- bzw. Hebelein- 60 
richtungen (nicht dargestellt) betatigt. Die Betriebsart-Klap- 
pen 52-54 schalten die Kopfraum-Betriebsart (Kopfraum), 
die Bi-Level-Betriebsart (B/L), die FuBraum-Betriebsart 
(FuBraum), die FuBraum/Defroster-Betriebsart (F/D) und 
die Defroster-Betriebsart (Defroster). Bei der Kopfraum- 65 
Betriebsart ist ausschlieBlich der Kopfraum-Auslass 50 ge- 
offnet. Bei der Bi-Lcvel-Betriebsart sind sowohl der Kopf- 
raum-Auslass 50 als auch der FuBraum-Auslass 51 geoffnet. 
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Bei der FuBraum-Betriebsart ist der FuBraum-Auslass 51 
geoffnet. Bei der FuBraum/Defroster-Betriebsart sind so- 
wohl der FuBraum-Auslass 51 als auch der Defroster- Aus- 
lass 49 geoffnet. Bei der Defroster-Betriebsart ist der Defro- 
ster- Auslass 49 geoffnet. 

[0143] Das Elektrogeblase 20 weist einen Zentrifugalge- 
blaseliifter auf, und der Zentrifugalgeblaselufter ist durch ei- 
nen Geblasemotor 20a angetrieben. Hierbei wird die Gebla- 
semenge des Zentrifugalgeblaselufters 20 von einer Null- 
stufe (AUS) zu einer 32-ten Stufe konlinuierlich oder in 
Schritten geschaltet, indem die an dem Geblasemotor 20a 
angelegte Geblaseregelungsspannung eingestellt wird. 
[0144] Ein Heizkcm 21 und ein Warmwasserventil 56 
sind in einem Warmwasserkreis 57 angeordnet. Der Heiz- 
kem erwarmt die Luft, die durch den Innen-Warmetauscher 
15 hindurchgetreten ist. Eine durch den Motor 22 angetrie- 
bene Wasserpumpc lasst Warmwasser in dem Warmwasser- 
kreis 57 zirkulieren. Eine Warmwasserheizung umfasst den 
Motor 22, den Heizkem 21, den Warmwasserkreis 57 und 
das Warmwasserventil 56. 

[0145] Das Warmwasserventil 56 ist stets geoffnet mit 
Ausnahme wahrend des Betriebs des maximalen Kiihlens. 
Der Offnungsgrad des Warmwasserventils 56 wird zum Ein- 
stellen der Stromungsmenge des Wassers geregelt, das in 
den Heizkern 21 einstromt, sodass die Temperatur der in 
Richtung zu dem Fahrgastraum geblasenen Luft eingestellt 
wird. Bei der achten Ausfuhrungsform wird das Warmwas- 
serventil 56 als Temperatur-Einstellmittel zum Einstellen 
der Temperatur der in den Fahrgastraum eingeblasen Luft 
verwendet. Altemauv kann wie bei der ersten Ausfuhrungs- 
form die Luftmischklappe 23 als Temperatur-Einstellmittel 
verwendet werden. Das Warmwasserventil 56 wird mittels 
eines Motors 56a (siehe Fig. 12) betatigt. 
[0146] Fig. 12 ist ein Blockdiagramm der elektronischen 
Regelung bei der achten Ausfuhrungsform. Die Klimatisie- 
rungs-ECU 25 umfasst einen Microcomputer und verschie- 
dene Schaltkreise. Schalter-Betriebssignale von verschiede- 
nen Betriebsschaltern 32-37 an der Ktimatisierungs-Be- 
triebstafel 31 und Sensorsignale von Sensoren 26-30, 43 
werden in die ECU 25 eingegeben. Die ECU 25 fiihrt eine 
vorbestimmte Berechnung auf der Grundlage dieser Einga- 
besignale aus und regelt die Elemente 11a, 13b, 20a, 41a, 
41b, 48a, 55, 56 der Klimaanlage. 

[0147] Der Klimatisierungs-Schalter 32 an der Klimatisie- 
rungs-Betriebstafel 31 definiert Start und Stopp des Kom- 
pressors 11. Weiter stellt der Klimatisierungs-Schalter 32 
die Kuhl-Betriebsart des Kuhlzyklus ein. Der HeiBgas- 
Schalter 33 stellt die Heiz-Betriebsart des HeiBgas-Heizzy- 
klus H ein. 

[0148] Nachfolgend wird die Arbeitsweise der oben be- 
schriebenen achten Ausfuhrungsform beschrieben. Wah- 
rend der Kiihl-Betriebsart orfhet die ECU 25 das Kuhlzwek- 
ken dienende elektromagnetische Ventil 41a, und schlieBt 
sie das Heizzwecken dienende elektromagnetische Ventil 
41b. Auf diese Weise tritt, wenn die elektromagnetische 
Kupplung Ha erregt ist und der Kompressor 11 durch den 
Motor 22 angetrieben ist, das von dem Kompressor 11 abge- 
gebene Kuhl- bzw. Kaltemittel durch das Kuhizwecken die- 
nende elektromagnetische Ventil 41a hindurch, und stromt 
es in den AuBen-Warmetauscher 13 ein. 
[0149] In dem AuBen-Warmetauscher 13 wind das Kiihl- 
bzw. Kaltemittel durch AuBenluft, die mittels des Kuhlliif- 
ters 13 geblasen wird, gekuhlt und kondensiert. Das Kiihl- 
bzw. Kaltemittel, das durch den AuBen-Warmetauscher 13 
hindurchgetreten ist, wird in gasformiges Kuhlmittel und in 
flussiges Kuhlmittel in dem Aufnahmebehalter 44 aufge- 
teilt. Nur das fliissige Kuhl- zw. Kaltemittel wird an der er- 
sten Dekompressionsvorrichtung 14 dekomprimiert und 
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wird zu in gasformigerlflussiger Phase vorliegendem Nie- 
dertemperatur- und Nicderdruck-Kuhl- bzw. KaltcmiUel. 
[0150] Das Niederdruck-Kiihl- bzw. Kaltemittel tritt 
durch das Riickschlagventil 45 hindurch und stromt in den 
Innen-Warmetauscher 15 ein. In dem Innen-Warmetauscher 5 
15 absorbiert das Kuhl- bzw. Kaltemittel Warme der Klima- 
tisierungsluft, die mittels des Flektrogeblases 20 geblasen 
wird, und verdampft es. Die an dem Innen-Warmetauscher 
15 gekuhlte klimatisierte Luft stromt in den Fahrgastraum 
ein und kuhlt das Innere desselben. Das in flussiger Phase 10 
vorliegende Kuhl- bzw. Kaltemittel, das in dem Innen-War- 
metauscher 15 verdampft worden ist, wird zu dem Kom- 
pressor 11 hin durch den Sammelbehalter 16 hindurch ange- 
sagt und kornprimiert. 

[0151] Wahrend der Heiz-Betriebsart im Winter schlieGt 15 
die ECU 25 das Kuhlzwecken dienende elektromagnetische 
Ventil 41a, und offnet sie das Heizzwecken dienende elek- 
tromagnetische Ventil 41b zur Verwendung des HeiBgas- 
Bypasses 40. Auf diese Weise tritt gasforrniges Hochtempe- 
ratur-Kuhl- bzw. Kuhlmittel, das von dem Kompressor 11 20 
abgegeben wird, durch das Heizzwecken dienende elektro- 
magnetische Ventil 41 hindurch, wird es an der zweiten De- 
kompressionsvorrichtung 42 dekomprimiert, und stromt es 
in den Innen-Warmetauscher 15 ein. 

[0152] Hierbei verhindert das Riickschlagventil 45, dass 25 
das gasformige Kuhl- bzw. Kaltemittel von dem HeiBgas- 
Bypass 40 aus in Richtung zu der ersten Dekompressions- 
vorrichtung 14 stromt. Auf diese Weise stromt in dem Kiihl- 
zyklus (HeiBgas-Heizzyklus) das Ktihl- bzw. Kaltemittel 
von der Abgabeseite aus durch das Heizzwecken dienende 30 
elektromagnetische Ventil 41b, die zweite Dekompressions- 
vorrichtung 42, den Innen-Warmetauscher 15, den Sammel- 
behalter 16 hindurch, und kehrt es zu der Ansaugseite des 
Kompressors 11 zuriick. 

[0153] Das iiberhitzte, gasformige Kuhl- bzw. Kaltemittel, 35 
das an der zweiten Dekompressionsvorrichtung 42 dekom- 
primiert worden ist, erwarmt die klimatisierte Luft an dem 
Innen-Warmetauscher 15. Hierbei entspricht die von dem 
gasformigen Kuhl- bzw. Kaltemittel an dem Innen-Warme- 
tauscher 15 abgegebene Warmemenge der Kompressions- 40 
energie des Kompressors 11. Hierbei kann die Klimatisie- 
rungsluft an dem Heizkern 21 weiter erwarmt werden, in- 
dem gestattet wird, dass das warme Wasser in den Heizkern 
21 durch das Warrnwasserventil 56 hindurch einstromt, so- 
dass die erwannte Luft in den Fahrgastraum einstromt. Das 45 
gasformige Kuhl- bzw. Kaltemittel, das Warme in dem In- 
nen-Warmetauscher 15 abgegeben hat, wird in den Kom- 
pressor 11 durch den Sammelbehalter 16 hindurch einge- 
saugt und kornprimiert. 

[0154] Als Nachstes wird ein Beispiel der Regelung des 50 
Kiihlzyklus bei der achten Ausfuhrungsform erlautert. Die 
Regelung des Kiihlzyklus umfasst die Regelung des Be- 
schrankens der Heizleistung, urn das Gefrieren der Wind- 
schutzscheibe infolge des Schaltens der Kuhl-Betriebsart 
und der Heiz-Betriebsart zu verhindern, wenn die AuBen- 55 
lufttemperatur im Winter niedrig ist. 

[0155] Die Regelungsroutine in Fig. 13 beginnt beispiels- 
weise mit dem Ziinden des Fahrzeugmotors 22. In Schritt 
S400 werden die Signale der Sensoren 26-30, 40 und den 
Betriebsschaltern 32-37 eingelesen. Weiter gibt es ein Kuhl- 60 
Kennzeichnungssignal J bei dem letzten Betrieb des Fahr- 
zeugmotors 22. 

[0156] Hierbei ist das Kuhl-Kennzeichnungssignal J 1, 
wenn der Klimatisierungsbetrieb angehalten ist, wahrend 
der Kiihlzyklus R den Kuhlbetrieb durchfuhrt. Andererseits 65 
ist das Kennzeichnungssignal J 0, wenn der Klimatisie- 
rungsbetrieb angehalten ist, wahrend der Kiihlzyklus R den 
Kuhlbetrieb nicht durchfuhrt. 



[0157] Sogar dann, wenn der Kiihlzyklus R den Kuhlbe- 
trieb bei dem letzten Klimatisierungsbetrieb durchgefuhrt 
hat, wenn der HeiBgas-Heizzyklus einen Heizbetrieb 1 anger 
als eine vorbestimmte Zeitspanne tO hiernach durchgefuhrt 
hat und bestimmt wird, dass das Kondenswasser in dem In- 
nen-Warmetauscher verdampft, wird in Schritt S490 das 
Kennzeichnungssignal J auf 0 eingestellt. Das Signal des 
Kuhlbetriebs-Kennzeichnungssignals J wird in der ECU 25 
sogar gespeichert, nachdem der Fahrzeugmotor 22 angehal- 
ten worden ist, und wird in Schritt S400 wahrend des nach- 
sten Klimatisierungsbetriebs eingelesen. 
[0158] Als Nachstes bestimmt in Schritt S410 die ECU 
25, ob die Kuhl-Betriebsart eingestellt ist oder nicht. Dass 
die Kuhl-Betriebsart eingestellt ist oder nicht, wird bei- 
spielsweise durch Bestimmen, ob der Klimatisierungs- 
Schalter eingestellt ist oder nicht, bestimmt. Wenn der 
Schalter 32 eingeschaltet wird, ist die Bestimmung in Schritt 
S410 "JA", und wird in Schritt S420 gestattet, dass der 
Kiihlzyklus R den allgemeinen Kuhlzwecken dienenden 
Kiihlzyklus C arbeiten lasst. Das heiBt, die elektromagneti- 
sche Kupplung 11a wird erregt, um den Kompressor 11 zu 
betreiben, das Kuhlzwecken dienende elektromagnetische 
Ventil 41a wird geoffnet, und das Heizzwecken dienende 
elektromagnetische Ventil 41b wird geschlossen, sodass der 
Kiihlzyklus R in der oben beschriebenen Kuhl-Betriebsart 
arbeitet. Dadurch arbeitet der Innen-Warmetauscher 15 als 
Verdampfer, und wird die Blasluft gekuhit. Als Nachstes 
wird in Schritt S430 das Kennzeichnungssignal auf 1 durch 
Einstellen der Kuhl-Betriebsart eingestellt. 
[0159] Wenn die Kuhl-Betriebsart nicht eingestellt ist, ist 
die Bestimmung in Schritt S410 "NEIN", und wird zu 
Schritt S440 zum Bestimmen weitergegangen, ob die Heiz- 
Betriebsart durch den Heizkreis-Heizzyklus H eingestellt ist 
oder nicht. Diese Bestimmung wird beispielsweise durchge- 
fuhrt, indem bestimmt wird, ob der HeiBgas-Schalter 33 ein- 
geschaltet ist oder nicht. Wenn der Schalter 33 eingeschaltet 
ist, lautet die Bestimmung in Schritt S444 "JA", und wird als 
Nachstes in Schritt S450 bestimmt, ob das Kiihl-Kennzeich- 
nungssignal J 0 ist oder nicht. 

[0160] Da das Kennzeichnungssignal J, wenn es 0 ist, an- 
gibt, dass der Kuhlbetrieb bei dem letzten Klimatisierungs- 
betrieb oder dem Heizbetrieb des HeiBgas-Heizzyklus H 
nicht durchgefuhrt worden ist, der das Kondenswasser von 
dem Innen-Warmetauscher 15 entfernt hat, dies sogar dann, 
wenn der Kuhlbetrieb durchgefuhrt worden ist, verdampft 
das Kondenswasser in dem Innen-Warmetauscher 15 nicht 
wieder, dies sogar dann, wenn der HeiBgas-Heizzyklus H 
den Heizbetrieb durchgefuhrt wird. Auf diese Weise be- 
schlagt die Windschutzscheibe nicht. 

[0161] Daher geht, wenn das Kuhl- Kennzeichnungssignal 
J 0 ist, da die Windschutzscheibe nicht beschlagen ist, die 
Verfahrens weise zu dem nachsten Schritt S4600 weiter um 
zu gestatten, dass der HeiBgas-Heizzyklus H den maximalen 
Heizbetrieb durchfuhrt. 

[0162] Fig. 14 zeigt ein Beispiel des maximalen HeiBgas- 
Heizbetriebs in Schritt S4600. In Schritt S4600 wird das 
Kennzeichnungssignal I anfanglich auf 0 eingestellt. Als 
Nachstes wird in Schritt S4601 bestimmt, ob die AuBenluft- 
temperatur niedriger als eine erste vorbestimmte Temperatur 
(beispielsweise 10°C) ist oder nicht. Wenn die AuBenluft- 
temperatur niedriger als die erste vorbestimmte Temperatur 
ist, wird in Schritt S4602 bestimmt, ob die Motorwassertem- 
peratur niedriger als eine vorbestimmte Temperatur (bei- 
spielsweise 80°C) ist oder nicht. 

[0163] Wenn die Motorwassertemperatur niedriger als die 
vorbestimmte Temperatur ist, wird in Schritt S4604 das 
Kuhlzwecken dienende elektromagnetische Ventil 41a ge- 
schlossen, und wird das Heizzwecken dienende elektroma- 
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gnetische Veniil 41b geoffnet. Als Nachstes wird in Schritt 
S4604 bestimmt, ob das Kcnnzcichnungssignal I 0 ist odcr 
nicht. Wenn die Bestimmung die erste isi, nachdem der 
HeiBgas-Schalter 33 eingeschaltet worden ist, weil das 
Kennzeichnungssignal I 0 ist, geht die Verfahrensweise zu 5 
Schritt S4605 weiter um zu bestimmen, ob der Abgabedruck 
Pd des Kompressors 11 niedriger als ein erster vorbesumm- 
ter Druck (beispielsweise 20 kg/cm 2 G) ist oder nicht. 
[0164] Wenn der Abgabedruck Pd niedriger als der erste 
vorbesummte Druck ist, geht die Verfahrensweise zu Schritt to 
S4606 zur Erregung der elektrornagnetischen Kupplung 11a 
weiter, um den Kompressor 11 anzutreiben. Andererseits 
geht, wenn in Schritt S4605 der Abgabedruck Pd des Kom- 
pressors 11 groBer als der vorbestimmte Druck ist, die Ver- 
fahrensweise zu Schritt S4607 weiter, um die Erregung der 15 
elektromagnetische Kupplung 11a zu beenden, um den 
Kompressor 11 anzuhalten und das Kennzeichnungssignal I 
auf 1 einzustellen. 

[0165] Hierbei ist bei der achten Ausfuhrungsform die Ar- 
beitsweise des Kompressors 11 auf der Grundlage des Ab- 20 
gabedrucks Pd intermittierend, sodass die Leistung des 
Heizbetriebs des HeiBgas-Heizzyklus geregek wird. Wenn 
der Abgabedruck Pd oberhalb des ersten vorbestimmten 
Drucks liegt, wird der Kompressor 11 angehalten, um die 
Heizleistung zu regeln und zu verhindem, dass der Hoch- 25 
druck des Zyklus anormal ansteigt. 

[0166] Dann ist, da das Kennzeichnungssignal auf 1 in 
Schritt S4607 cingestellt wird, der erste Ergebnis der Be- 
stimmung in Schritt S4604 "NELN", und geht die Verfah- 
rensweise zu Schritt S4608 weiter um zu bestimmen, ob der 30 
Abgabedruck Pd des Kompressors 11 niedriger als ein zwei- 
ter vorbestimmter Druck (beispielsweise 2 kg/cm 2 G) ist 
oder nicht. Bis der Abgabedruck Pd auf einen Druck niedri- 
ger als der zweite vorbestimmte Druck abnimmt, geht die 
Verfahrensweise von Schritt S4608 zu Schritt S4610 zum 35 
Aufrechterhalten des AUS-Zustands der elektrornagneti- 
schen Kupplung 11a weiter. 

[0167] Dann geht, wenn der Abgabedruck Pd auf einen 
Druck niedriger als der zweite vorbestimmte Druck ab- 
nimmt, die Verfahrensweise von Schritt S4608 zu Schritt 40 
S4610 zum Erregen der elektrornagnetischen Kupplung 11a 
weiter, um den Kompressor 11 wieder anzutreiben, und zum 
Einstellen des Kennzeichnungssignals I auf 0. Dadurch geht 
die Verfahrensweise von Schritt S4604 zu Schritt S4605 und 
Schritt S4606 zum Aufrechterhalten des Arbeitszustandes 45 
des Kompressors weiter, bis der Abgabedruck Pd den ersten 
vorbestimmten Druck uberschreitet. 

[0168] Wenn hierbei die AuBenlufttemperatur oberhalb 
10°C in Schritt S4601 liegt und die Motorwassertcrnperatur 
oberhalb 80°C in Schritt S4602 liegt, geht, da die Heiz-Be- 50 
triebsart mittels des HeiBgas-Heizzyklus nicht benbtigt 
wird, die Verfahrensweise zu Schritt S4611 zum SchlieBen 
des Heizzwecken dienenden elektrornagnetischen Ventils 
41b und zu Schritt S4612 zum Beenden der Erregung der 
elektrornagnetischen Kupplung 11a weiter, um den Kom- 55 
pressor 11 anzuhalten. 

[0169] Weiter nimmt wahrend der Heiz-Betriebsart des 
HeiBgas-Heizzyklus, da die AuBenlufttemperatur innerhalb 
eines Bereichs niedriger Temperatur unter 10°C liegt, der 
Abgabedruck Pd infolge des Anhaltens des Kompressors 11 60 
abrupt ab. Auf diese Weise wird eine groBe Druckdifferenz 
zwischen dem ersten vorbestimmten Druck (20 kg/cm 2 G) 
fur das Anhalten des Kompressors und dem zweiten vorbe- 
stimmten Druck (beispielsweise 2 kg/cm 2 G) zum neuerli- 
chen Antreiben des Kompressors 11 eingestellt, wodurch 65 
eine intermittierende Arbeits weise des Kompressors 11 ver- 
hindert ist. 

[0170] Als Nachstes haftet bei der Regelungsroutine in 
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Fig. 13, wenn die Bestimmung in Schritt S450 "NEIN" lau- 
tet (das Kuhlbetriebs-Kennzcichnungssignal J 1 ist), da der 
Kiihlbetrieb bei dem letzten Klimatisierungsbetrieb durch- 
gefiihrt worden war, Kondenswasser an der Oberflache des 
Innen-Warmetauschers 15 an. Auf diese Weise kann der 
Heizbetrieb des HeiBgas-Heizzyklus H eine Wieder- Ver- 
dampfung des Kondenswassers an der Oberflache des In- 
nen-Warmetauschers 15 verursachen, wodurch ein Beschla- 
gen an der Wmdschutzscheibe hervorgerufen wird. 
[0171] In diesem Fall geht die Verfahrensweise zunachst 
zu Schritt S455 weiter und wird bestimmt, ob nach dem 
Start der HeiBgas-Betriebsart eine Zeitspanne t langer als 
eine vorbestimmte Zeitspanne tO verstrichen ist oder nicht. 
[0172] Die vorbestimmte Zeit t0 ist die Zeit des HeiBgas- 
Heizbetriebs, die fur den Abschluss der Verdampfung des 
Kondenswassers an der Oberflache des Innen-Warmetau- 
schers 15 erforderlich ist. Hierbei verdampft das Kondens- 
wasser infolge der Warmeabstrahlung bzw. Warmeabgabe 
des Innen-Warmetauschers 15 wahrend der HeiBgas-Be- 
triebsart. Die vorbestimmte Zeitspanne tO kann auf einen 
durch Versuche erreichten konstanten Wert eingestellt wer- 
den. Jedoch wird die tatsachliche Menge des an dem Innen- 
Warmetauscher 15 anhaftenden Kondenswassers groB, 
wenn die Zeitspanne des letzten Kiihlbetriebs langer ist und 
die Zeitspanne von dem Stopp des letzten Kiihlbetriebs bis 
zu dem Start des gegenwartigen HeiBgas-Heizbetriebs kur- 
zer ist. Somit ist es erwunscht, dass die oben beschriebene 
fur den HeiBgas-Heizbetrieb crforderliche Zeitspanne tO 
langer eingestellt wird, wenn die Zeitspanne des letzten 
Kiihlbetrieb langer ist und die Zeitspanne von dem Stopp 
des letzten Kiihlbetriebs bis zum dem Start des gegenwarti- 
gen HeiBgas-Heizbetriebs kiirzer ist. 

[0173] Fig. 15 ist ein Kennliniendiagramm zum Bestim- 
men der fur den HeiBgas-Heizbetrieb erforderlichen Zeit- 
spanne tO und zeigt (i) eine Kennlinie, bei der die Zeitspanne 
tl zwischen dem Stopp des letzten Kiihlbetriebs und dem 
Start des gegenwartigen HeiBgas-Heizbetrieb kiirzer als 
zwei Stunden ist, (ii) eine Kennlinie, bei der die Zeitspanne 
tl langer als 2 Stunden und kiirzer als 5 Stunden ist, und (iii) 
eine Kennlinie, bei der die Zeitspanne tl langer als 5 Stun- 
den und kiirzer als 10 Stunden ist. 

[0174] Wenn in Schritt S455 bestimmt wird, dass die Zeitr 
spanne t nach dem Start der HeiBgas-Betriebsart kiirzer als 
die vorbestimmte Zeitspanne tO ist, geht die Verfahrens- 
weise zu Schritt S470 fur den Betrieb der HeiBgas-Heizbe- 
triebsart weiter. Bei der HeiBgas-Heizbetriebsart von Schritt 
S470 kann ein Beschlagen an der Windschutzscheibe auftre- 
ten, sodass eine Regelung der Beschrankung der Durchfuh- 
rung des Heizens eingeschlossen ist, um das Beschlagen zu 
verhindem. 

[0175] Fig. 16 zeigt ein Beispiel der Regelung in Schritt 
S470. Zunachst wird in Schritt S470 das Kennzeichnungssi- 
gnal I anfanglich auf 0 eingestellt. Als Nachstes wird in 
Schritt S4701 bestimmt, ob die AuBenlufttemperatur niedri- 
ger als eine erste vorbestimmte Temperatur (beispielsweise 
10°C) ist oder nicht. Wenn die AuBenlufttemperatur niedri- 
ger als die erste vorbestimmte Temperatur ist, wird in Schritt 
S4702 das Kuhlzwecken dienende elektromagnetische Ven- 
til 41a geschlossen und das Heizzwecken dienende elektro- 
magnetische Ventil 41b geoffnet. Als Nachstes wird in 
Schritt S4703 bestimmt, ob die Motorwassertemperatur 
niedriger als eine vorbestimmte Temperatur (beispielsweise 
40°Q ist oder nicht. 

[0176] In Schritt S4703 wird bestimmt, ob der Zustand ein 
Beschlagen der Windschutzscheibe bewirkt oder nicht. Das 
heiBt, wenn die Temperatur der Windschutzscheibe des 
Fahrzeugs niedriger ist, wird die absolute Feuchtigkeit bei in 
Erreichen des Taupunkts, wenn die Innenluft des Fahrzeugs 
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die Windschutzscheibe bertihrt, niedrig, wodurch ein Be- 
schlag erzeugt wird. Daher wird auf dcr Grundlagc dcr Tem- 
peratur der Windschutzscheibe bestimmt, ob die Wind- 
schutzscheibe beschlagen ist oder nicht. 

[0177] Bei einer Fahrzeugklimaanlage besteht, da sich die 5 
Temperatur der Defroster-Blasluft entsprechend der Tempe- 
ratur des in den Heizkem 21 eingefuhrten Motorwassers an- 
dert, eine Korrelationen zwischen der Temperatur des Mo- 
tors und der Temperatur der Windschutzscheibe. Bei der 
vorliegendcn achten Ausfuhrungsfonn bestimmt, wenn die to 
Motorwassertemperatur TW niedriger als eine vorbe- 
stimmte Temperatur (beispielsweise 40°C) ist, die ECU, 
dass die Windschutzscheibe beschlagen wird, weil die Tem- 
peratur der Windschutzscheibe niedrig ist. Im Gegensatz 
hierzu bestimmt, wenn die Motorwassertemperatur TW ho- 15 
her als die vorbestimmte Temperatur (beispielsweise 40°C) 
ist, die ECU, dass die Windschutzscheibe nicht beschlagen 
wird, weil die Temperatur der Blasluft und der Windschutz- 
scheibe erhoht werden. 

[0178] Wenn in Schritt S4704 bestimmt wird, dass die 20 
Motorwassertemperatur TW niedriger als die vorbestimmte 
Temperatur (beispielsweise 40°C) ist, wird, da die Wind- 
schutzscheibe beschlagen kann, eine oben beschriebene Re- 
gelung dcr Beschrankung der Durchfuhrung des Heizens 
durchgefuhrt um zu verhindern, dass die Windschutzscheibe 25 
beschlagt. 

[0179] Als erstes wird in Schritt S4704 bestimmt, ob das 
Kennzeichnungssignal I 0 ist oder nicht. Wenn die Bestim- 
mung eine erste Bestimmung ist, nachdem der HeiBgas- 
Schalter 33 eingeschaltet worden ist, geht, da das Kenn- 30 
zeichnungssignal I 0 ist, die Verfahrensweise zu Schritt 

54705 weiter um zu bestimmen, ob der Abgabedruck Pd des 
Kompressors 11 niedriger als ein erster vorbestimmter Wert 
(beispielsweise 20 kg/cm 2 G) ist oder nicht. 
[0180] Wenn der Abgabedruck Pd niedriger als der erste 35 
vorbestimmte Druck ist, geht die Verfahrensweise zu Schritt 

54706 weiter um zu bestimmen, ob die AuBenlufttempera- 
tur hoher als ein zweiter vorbestimmter Wert (beispiels- 
weise 0°C) ist oder nicht. Wenn die AuBenlufttemperatur 
hoher als der zweite vorbestimmte Wert ist, wird in Schritt 40 

54707 bestimmt, ob die Temperatur Te des Innen-Warme- 
tauschers 15 (beispielsweise die Temperatur der Blasluft, 
die durch den Innen-Warmetauscher hindurchgetreten ist) 
niedriger als eine erste vorbestimmte Temperatur ist oder 
nicht. Hierbei wird die erste vorbestimmte Temperatur auf 45 
die AuGenlufttemperatur plus 5°C eingestellt. 
[0181] Wenn die Temperatur Te des Innen-Warmetau- 
schers niedriger als die erste vorbestimmte Temperatur ist, 
geht die Verfahrensweise zu Schritt S4708 weiter, um die 
elektromagnetische Kupplung 11a zu erregen, um so den 50 
Kompressor 11 anzutreiben. Wenn andererseits die Tempe- 
ratur Te des Innen-Warmetauschers hoher als die erste vor- 
bestimmte Temperatur ist, geht die Verfahrensweise zu 
Schritt S4707 weiter, um die Erregung der elektromagneti- 
sche Kupplung 11a zu beenden, um den Kompressor 11 an- 55 
zuhalten. Gleichzeitig wird das Kennzeichnungssignal I auf 
1 eingestellt. 

[0182] Weiter wird in Schritt S4706 bestimmt, dass die 
AuGenlufttemperatur niedriger als der zweite vorbestimmte 
Wert ist, und geht die Verfahrensweise zu Schritt S47 1 0 wei- 60 
ter um zu bestimmen, ob die Temperatur Te des Innen-War- 
metauschers niedriger als die zweite vorbestimmte Tempe- 
ratur ist. Hierbei wird die zweite vorbestimmte Temperatur 
auf 0°C bei der vorliegenden Ausfuhrungsform eingestellt. 
Wenn die Temperatur Te des Innen-Warmetauschers niedri- 65 
ger als die zweite vorbestimmte Temperatur ist, geht die 
Verfahrensweise zu Schritt S471 1 weiter, um die elektroma- 
gnetische Kupplung 11a zu erregen, um den Kompressor 11 
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anzutreiben. Wenn andererseits die Temperatur Te des In- 
nen-Warmetauschers hoher als die zweite vorbestimmte 
Temperatur ist, geht die Verfahrensweise zu Schritt. S4712 
weiter, um die Erregung der elektromagnetischen Kupplung 
11a aufzugeben, um den Kompressor 11 anzuhalten. 
[0183] Wenn in Schritt S4705 bestimmt wird, dass der 
Abgabedruck Pd des Kompressors 11 hoher als der erste 
vorbestimmte Wert ist, geht die Verfahrensweise zu Schritt 
S4709 weiter, um die Erregung der elektrischen elektroma- 
gnetischen Kupplung 11a aufzugeben, um den Kompressor 
11 anzuhalten. Gleichzeitig wird das Kennzeichnungssignal 
I auf 1 eingestellt. 

[0184] Wenn in Schritt S4709 das Kennzeichnungssignal I 
1 wird, ist als Nachstes in Schritt S4704 das Ergebnis der 
Bestimmung "NEIN", und geht die Verfahrensweise zu 
Schritt S4713 weiter um zu bestimmen, ob der Abgabedruck 
Pd des Kompressors U niedriger als ein vorbestimmter 
Druck (beispielsweise 2 kg/cm 2 G) ist oder nicht. 
[0185] Bis der Abgabedruck Pd unter den zweiten vorbe- 
stimmten Druck abnimmt, geht die Verfahrensweise von 
Schritt S4713 zu Schritt S4714 weiter, um den AUS-Zu- 
stand der elektromagnetischen Kupplung 11a aufrechtzuer- 
halten. 

[0186] Wenn der Abgabedruck Pd unter den zweiten vor- 
bestimmten Druck absinkt, geht die Verfahrensweise von 
Schritt S4713 zu Schritt S4715 weiter, um die elektroma- 
gnetische Kupplung 11a zu erregen, um den Kompressor 11 
wieder anzutreiben, und wird das Kennzeichnungssignal I 
auf 0 eingestellt. Auf diese Weise geht die Verfahrensweise 
von Schritt S4704 zu Schritt S4705 weiter, und arbeitet der 
Kompressor 11 weiter, bis der Abgabedruck Pd den ersten 
vorbestimmten Wert ubersteigt. 

[0187] Hierbei geht, wenn in Schritt S4701 bestimmt 
wird, dass die AuBenlufttemperatur hoher als 10°C ist, weil 
die Heiz-Betriebsart des HeiBgas-Heizzyklus nicht notwen- 
dig ist, die Verfahrensweise zu Schritt S4716 weiter, um das 
Heizzwecken dienende elektromagnetische Ventil 41b zu 
schlieBen, und wird die Erregung der elektromagnetischen 
Kupplung 11a in Schritt S4714 aufgegeben, um den Kom- 
pressor 11 anzuhalten. 

[0188] Wenn andererseits in Schritt S4703 die Motorwas- 
sertemperatur uber 40°C liegt, wird, da kein Beschlag an der 
Windschutzscheibe auftritt, die Betriebsart des maximalen 
HeiBgas-Heizens wie in Fig. 14 dargestellt durchgefuhrt. 
Das heiBt, wenn die Motorwassertemperatur uber 40°C 
liegt, ist fur das Ergebnis der Bestimmung in Schritt S4703 
"NEIN", und arbeitet der Kompressor 11 intermittierend in 
Ubereinstimmung mit ausschlieBlich dem Abgabedruck Pd 
in den Schritten S4717-S4723 zum Regeln der Durchfuh- 
rung der Heiz-Betriebsart. 

[0189] Die Regelung der Durchfuhrung bzw. Leistung der 
Heiz-Betriebsart ist fiir die gleiche wie Regelung der Durch- 
fuhrung bzw. Leistung in den Schritten S4605-S4610 in 
Fig. 14. Da die Regelung der Beschrankung der Temperatur 
Te des Innen-Warmetauschers nicht durchgefuhrt wird, wird 
die Betriebsart der maximalen HeiBgas-Heizens durchge- 
fuhrt. S 
[0190] Wie oben beschriebenen zeigt Fig. 16 die Rege- 
lung der Beschrankung der Durchfuhrung bzw. Leistung, 
bei der der Kompressor 11 geregelt wird, um wahrend der 
Heiz-Betriebsart fiir das Beschranken der Temperatur des 
Innen-Warmetauschers 15 intermittierend zu arbeiten, und 
eine Regelung des Betriebs der maximalen Durchfuhrung 
bzw. Leistung, bei der die Temperatur Te des Innen-Warme- 
tauschers nicht beschrankt wird. Diese werden wie folgt zu- 
sammengefasst. 
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(1) Wahrend die Motonvassertemperatur niedriger als 40°C 
ist und die Windschutzscheibe beschlagen scin kann 

(i) 000 AuBenlufttemperatur < 10°C 

5 

[0191] Die Schritte S4707, S4708, S4709 regein den 
Kompressor 11, urn intenrtittierend zu arbeiten, um die Tem- 
peratur des Innen-Warmetauschers auf die AuBenlufttempe- 
ratur plus 5°C einzustellen. Hierdurch kann ein Beschlag an 
der Windschuizscheibe des Fahrzcugs wirksain verhindert 10 
werden. 

[0192] Wahrend des Heizbetriebs im Winter wird im Ail- 
gemeinen AuBenluft in das Kliinatisierungsgehause 18 ein- 
gefuhrt, und tritt diese durch den Innen-Warmetauscher 15 
hindurch. Die Temperatur des Innen-Warmetauschers 15 15 
wird so geregelt, dass sie niedriger als eine Temperatur ist, 
die etwas hdher als die AuBenlufttemperatur (AuBenlufttem- 
peratur plus 5°C) ist, sodass die Temperatur der eingefuhr- 
ten Luft um eine kleine GroBe (+5°C) ansteigt. Auf diese 
Weise ist die Reduzierung der relativen Feuchugkeit der ein- 20 
gefuhrten AuBenluft klein. Hierdurch wird die Wieder-Ver- 
dampfung des Kondenswassers in dem Innen-Warmetau- 
scher 15 unterdriickt. 

[0193] Da die Windschuizscheibe der AuBenluft direkt 
ausgesetzt ist, ist ihre Temperatur fast die gleiche wie die 25 
Temperatur der AuBenluft oder etwas hoher als diese. Auf 
diese Weise ist durch das Regein der Temperatur des Innen- 
Warmetauschers 15 derart, dass diese etwas hoher als die 
AuBenlufttemperatur (AuBenlufttemperatur plus 5°C) ist, 
dies sogar dann, wenn die durch den Defroster- Luftauslass 30 
49 hindurch geblasene Luft die Windschutzscheibe beruhrt 
und auf die Temperatur der Windschutzscheibe abgekuhlt 
wird, die Blasluft nicht gesattigt, sodass die Windschutz- 
scheibe nicht beschlagt. 

[0194] Wenn die Heiz-Betriebsart durch das Einfuhren der 35 
AuBenluft in das Kliinatisierungsgehause 18 durchgefuhrt 
wird, wird die Temperatur des Innen-Warmetauschers 15 
auf die AuBenlufttemperatur plus 5°C geregelt, wahrend die 
AuBenlufttemperatur iiber 0°C ansteigt. Hierdurch wird die 
Heizlast des Heizkems 21 durch den Temperaturanstieg von 40 
5°C reduziert, sodass die Durchfuhrung bzw. Leistung der 
Beheizung im Inneren des Fahrgastraums verbessert ist. 



(ii) AuBenlufttemperatur < 0°C 
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[0195] Die Schritte S4710, S4711, S4712 regein den 
Kompressor 11, um intermittierend zu arbeiten, sodass die 
Temperatur des Innen-Warmetauschers 0°C wird. Auf diese 
Weise ist verhindert, dass das in dem Innen-Warmetauscher 
15 gefrorene Kondenswasser schmilzt und verdampft, so- 50 
dass ein Beschlag an der Windschutzscheibe infolge der 
Verdampfung des Kondenswassers verhindert ist. In einer 
kalten Gegend wird die Heiz-Betriebsart bei -30°C bis 
-20°C verwendet. In diesem Fall wird, wenn die Heiz-Be- 
triebsart des HeiBgas-Heizzyklus durchgefuhrt wird, die 55 
Temperatur der in das Kliinatisierungsgehause 18 einge- 
fuhrten Luft von -30°C bis -20°C zu 0°C durch die Warme 
erhoht, die von dem gasformigen Kiihl- bzw. Kaltemittel ab- 
gegeben bzw. abgestrahlt wird, wodurch die Durchfuhrung 
bzw. Leistung der Heizung des Inneren des Fahrgastraums 60 
durch den Temperaturanstieg verbessert wird. 

(2) Wenn die Motorwassertemperatur iiber 40°C liegt und 
die Windschutzscheibe nicht beschlagen ist 
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[0196] Die Schritte S4717-S4723 lassen den Kompressor 
11 intermittierend arbeiten in Ubereinstimmung mit aus- 
schlieBlich dem Abgabedruck Pd zum Regein der Durchfuh- 



rung bzw. Leistung der Heiz-Betriebsart. Das heiBt, die Ar- 
bcilsweise der maximalen Heiz-Betriebsart zur Bcschran- 
kung der Temperatur Te des Innen-Warmetauschers wird 
nicht durchgefuhrt. 

[0197] Wenn in Fig. 13 in Schritt S455 bestimmt wird, 
dass die Zeitspanne t, die nach dem Start der HeiBgas-Be- 
triebsart verstrichen ist, 1 anger als die vorhestimmte Zeit- 
spanne t0 ist, geht die Verfahrens weise zu Schritt S490 wei- 
ter, um das Kennzeichnungssignal J auf 0 einzustellen. Da- 
nach ist in Schritt S450 die Bcstimmung stets "JA", und 
wird in Schritt S460 der maximale Heizbetrieb der HeiBgas- 
Heizbetriebsart durchgefuhrt. 

[0198] Wenn die HeiBgas-Heizbetriebsart nicht bezeich- 
net ist, lautet das Ergebnis der Bestimmung in Schritt S440 
"NEIN", und wird in Schritt S500 die HeiBgas-Heizbetriebs- 
art angehalten. Das heiBt, das Heizzwecken dienende elek- 
tromagnetische Ventil 41b wird geschlossen, und die Erre- 
gung der elektromagnetischen Kupplung 11a wird aufgege- 
ben, um den Kompressor 11 anzuhalten. 
[0199] Bei der achten Ausfuhrungsform wird, wenn der 
Motor 22 angehalten wird, bevor die Zeitspanne tl der 
HeiBgas-Heizbetriebsart die vorbestimmte Zeitspanne t0 er- 
reicht, die HeiBgas-Heizbetriebsart z w an gs weise angehal- 
ten, bevor das Kondenswasser in dem Innen-Warmetau- 
scher 15 vollstandig verdampft. Auf diese Weise kann in 
diesem Falle, da die Zeitspanne tl der HeiBgas-Heizbe- 
triebsart langer ist, die vorbestimmte Zeitspanne tO langer 
korrigiert werden. 

(Modifikationen) 

[0200] Bei der ersten bis funften Ausfuhrungsform ist der 
Kompressor 11 ein elektrischer Kompressor, und ist die 
Luftauslasstemperatur Te des Innen-Warmetauschers 15 
beispiels weise mit der Regelung der Drehzahl des Kompres- 
sors 11 geregelt. Bei der sechsten und siebten Ausfuhrungs- 
form kann jedoch der Kompressor 11 mit dem Fahrzeug mo- 
tor 22 iiber die elektromagnetische Kupplung angetrieben 
werden, und wird die Luftauslasstemperatur Te des Innen- 
Warmetauschers 15 geregelt durch EIN/AUS-Schalten des 
Kompressors 11 mit der elektromagnetischen Kupplung. 
Wenn der Kompressor 11 ein Kompressor mit veranderli- 
cher Kapazitat ist, der die Abgabemenge des Kiihlmittels 
verandern kann, kann weiter die Luftauslasstemperatur Te 
des Innen-Warmetauschers 15 mit der Regelung des austre- 
tenden Kuhlmittels des Kompressors 11 geregelt werden. 
[0201] Weiter kann der Offnungswinkel der Dekompressi- 
onsvorrichtung 14 elektrisch geregelt werden, kann die 
Kuhlmitteltemperatur des Innen-Warmetauschers 15 durch 
Einstellen des hochdruckseitigen Drucks wahrend des Hei- 
zens in Abhangigkeit von der Regelung des Offnungswin- 
kels dieser Dekompressionsvorrichtung 14 eingestellt wer- 
den, und wird hierdurch die Luftauslasstemperatur Te des 
Innen-Warmetauschers 15 geregelt. 

[0202] Weiter kann die Temperatur des Innen-Warmetau- 
schers durch Feststellen der Oberflachentemperatur einer 
Rippe des Innen-Warmetauschers 15 anstelle der Luftaus- 
lasstemperatur Te des Innen-Warmetauschers 15 geregelt 
werden. 

[0203] Weiter zirkuliert bei der ersten bis funften Ausfuh- 
rungsform HeiBwasser, das von dem Fahrzeugmotor 22 aus 
zugefuhrt wird bei einem Fahrzeug, durch den Heizkern 21 
hindurch, und ist es auch bei einem Fahrzeug beim Laden ei- 
ner Krafts toffbatterie moglich, dass das Kiihlwasser (HeiB- 
wasser) einer Kraftstoffbatterie durch den Heizkern 21 hin- 
durch zirkuliert. 

[0204] Bei dem obigen Ausfuhrungsformen ist das manu- 
elle Einstellsystem erlautert worden, bei dem die Luftkiihl- 
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Betriebsart durch Einschalten des Klimatisierungs-Schalters 
(Luftkuhl-Schaiters) 32 (Fig. 1) eingestellt wird und bei der 
die Luftheiz-Betriebsart. durch Einschalten des Luftheiz- 
Schalters 33 (Fig. 1) eingestellt wird, jedoch wird in dem 
Fall einer automatischen Regelung der Temperatur eines 5 
Fahrgastraums mit einer elektronischen Regelungsvorrich- 
tung 25 fur die Klimatisierung die Luftaus lass-Sol I tempera- 
tur auf der Grundlage des thermischen Lastzustandes des 
Fahrzeugs und der Einstelltemperatur berechnet, und wird 
ein Temperatur-Einstellmittel, beispielsweise die Luft- 10 
mischklappe 23 o. dgl., ebenfalls geregelt, um die Solltem- 
peratur der Luft zu erreichen, die in den Fahrgastraum ein- 
geblasen wird. Daher ist es auch moglich, dass die Luftheiz- 
Betriebsart in dem Bereich automatisch eingestellt wird, bei 
dem die Luftauslass-Solltemperatur hoher als die vorbe- IS 
stimmte Temperatur ist, und die Luftkuhl-Betriebsart in dem 
Bereich ebenfalls automatisch eingestellt wird, bei dem die 
Luftausl ass-Sol Itemperatur niedriger als die vorbestimmte 
Temperatur ist. 

[0205] Zwar betreffen die oben beschriebenen Ausfuh- 20 
rungsformen Beispiele der Verwendung der vorliegenden 
Erflndung, jedoch ist es selbstverstandlich, dass die voriie- 
gende Erflndung bei anderen Verwendungen, Modifikatio- 
nen und Veranderungen derselben Anwendung finden kann 
und nicht auf die hier vorgesehene Offenbarung beschrankt 25 
ist. 

Patentansprtiche 

1. Klimaanlage fur ein Fahrzeug, umfassend: 30 
ein Klimatisierungsgehause (18), das einen Luftstrom 

in Richtung zu einem Fahrgastraum fuhrt; 
einen Innen-Warmetauscher (15), der in dem Klimati- 
sierungsgehause (18) vorgesehen ist, wobei der Innen- 
Warmetauscher (15) als niederdrucksei tiger Warme- 35 
tauscher wahrend des Luftkuhl-Betriebs mittels eines 
Heizkreises (10) arbeitet und der Innen-Warmetau- 
scher (15) als hochdruckseitiger Warmetauscher wah- 
rend des Heizbetriebs mittels des Heizkreises (10) ar- 
beitet; und 40 
einen Heizkern (21), der stromabwarts des Innen-War- 
metauschers (15) angeordnet ist; 

wobei die Temperatur des Innen-Warmetauschers (15) 
auf eine erste vorbestimmte Temperatur (Tel) wahrend 
des Heizbetriebs oder niedriger als diese eingestellt ist. 45 

2. Klimaanlage fur ein Fahrzeug nach Anspruch 1, 
weiter umfassend ein Bestimrnungsmittel (S150, S210) 
zum Bestimmen, ob die Fahrzeugscheiben des Fahr- 
zeugs beschlagen sind, wodurch die Temperatur des In- 
nen-Warmetauschers (15) auf die erste vorbestimmte 50 
Temperatur (Tel) oder niedriger als diese eingestellt 
wird, wenn das Bestimrnungsmittel (S150, S210) be- 
stimmt, dass die Fahrzeugscheiben beschlagen sind. 

3. Klimaanlage fur ein Fahrzeug nach Anspruch 2, 
wobei das Bestimrnungsmittel (S 150) bestimmt, ob die 55 
Scheiben beschlagen sind, und zwar auf der Grundlage 
der Luftfeuchtigkeit in dem Fahrgastraum in der Nahe 
der Scheiben. 

4. Klimaanlage fiir ein Fahrzeug nach Anspruch 3, 
wobei die Feuchtigkeit mittels der HeiBwassertempera- 60 
tur des Heizkerns (21) in Bezug auf eine vorbestimmte 
HeiBwassertemperatur (Two) bestimmt wird, wobei 
bestimmt wird, dass die Scheiben beschlagen sind, 
wenn die Temperatur des HeiBwassers niedriger als die 
vorbestimmte HeiBwassertemperatur (Two) ist. 65 

5. Klimaanlage fur ein Fahrzeug nach Anspruch 4, 
wobei die vorbestimmte HeiBwassertemperatur (Two) 
fiir die Hochtemperaturseite kompensiert wird, wenn 
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die AuBenlufttemperatur absinkt. 

6. Klimaanlage Tur ein Fahrzeug nach Anspruch 2, 
wobei das Bestimrnungsmittel (S210) bestimmt, ob die 
Scheiben beschlagen sind, und zwar auf der Grundlage 
der Kuhlgeschichte des Innen-Warmetauschers (15). 

7. Klimaanlage fur ein Fahrzeug nach Anspruch 2, 
wobei die Temperatur des Innen-Warmetauschers (15), 
die dem Gewahrleistungsdruck fiir die Druckbestan- 
digkeit entspricht, wenn der Innen-Warmetauscher 
(15) als niederdruckseitigcr Warmetauscher arbeitet, 
als eine zweite vorbestimmte Temperatur (Te2) defi- 
niert ist, der Innen-Warmetauscher (15) auf eine Tem- 
peratur hoher als die erste vorbestimmte Temperatur 
(Tel) und niedriger als die zweite vorbestimmte Tem- 
peratur (Te2) eingestellt wird, wenn das Bestimrnungs- 
mittel (S150, S210) bestimmt, dass die Scheiben nicht 
beschlagen sind. 

8. Klimaanlage fur ein Fahrzeug nach Anspruch 2, 
wobei der Heizkreis (10) angehalten wird, wenn das 
Bestimrnungsmittel (S150, S210) bestimmt, dass die 
Scheiben nicht beschlagen sind. 

9. Klimaanlage fur ein Fahrzeug nach Anspruch 1, 
wobei die erste vorbestimmte Temperatur (Tel) 10°C 
misst. 

10. Klimaanlage fur ein Fahrzeug nach Anspruch 1, 
wobei die Temperatur des Innen-Warmetauschers (15) 
mittels eines Kompressors (11) des Heizkreises (10) 
geregelt wird. 

11. Klimaanlage fiir ein Fahrzeug, umfassend: 

ein Klimatisierungsgehause (18), das einen Luftstrom 
in Richtung zu einem Fahrgastraum fuhrt; 
einen Innen-Warmetauscher (15), der in dem Klimati- 
sierungsgehause (18) vorgesehen ist, wobei der Innen- 
Warmetauscher (15) als niederdruckseitiger Warme- 
tauscher wahrend des Kuhlens eines Heizkreises (10) 
arbeitet und als hochdruckseitiger Warmetauscher 
wahrend des Heizens des Heizkreises (10) mittels des 
Innen-Warmetauschers (15) arbeitet; 
einen Kompressors (11), der durch den Fahrzeugmotor 
(22) angetrieben ist, um das Kiihlmittel innerhalb des 
Heizkreises (10) umlaufen zulassen; und 
einen Heizkern (21), der stromabwarts des Innen-War- 
metauschers (15) innerhalb des Klimatisierungsge- 
hause (18) angeordnet ist, um Luft mit HeiBwasser von 
dem Fahrzeugmotor (22) als Warmequelle zu erwar- 
men; 

wobei der Fahrzeugmotor (22) die Kompressorlei stung 
erhoht, bis die Temperatur des HeiBwassers in dem In- 
nen-Warmetauscher (15) auf die vorbestimmte Tempe- 
ratur ansteigt, wenn sich der Heizkreis (10) in der Heiz- 
Betriebsart befindet. 

12. Klimaanlage fur ein Fahrzeug nach Anspruch 11, 
wobei die Temperatur des Wassers in dem Innen-War- 
metauscher (15) auf eine vorbestimmte Temperatur 
(Tel) oder niedriger eingestellt wird, wenn der Fahr- 
zeugmotor (22) die Kompressorleistung erhoht, um die 
Temperatur des Wassers zu erhohen. 

13. Klimaanlage fur ein Fahrzeug nach Anspruch 11, 
wobei von dem Kompressor (11) austretendes Gas- 
Kuhlmittel direkt in den Innen-Warmetauscher (15) 
eingefuhrt wird, um Luft mit dem austretenden Gas- 
Kuhlmittel zu erwarmen, bis die Temperatur des Was- 
sers auf eine vorbestimmte Temperatur ansteigt, wenn 
das Erwarmen mittels des Heizkreises (10) durchge- 
fuhrt wird. 

14. Klimaanlage fur ein Fahrzeug nach Anspruch 11, 
weiter umfassend ein elektrisches Expansions ventil 
(14), das Hochdruck-Kiihlmittel, das durch den Innen- 
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Warmetauscher (15) hindurchgetreten ist, zu einem 
Niedcrdruck-Kuhhniucl wahrend des Hcizens dcs 
Heizkreises (10) dekomprimiert, wobei der OfTnungs- 
winkel des elektrischen Expansionsventils (14) auf ei- 
nem vorbestimmten OfThungswinkel oder groBer ge- 5 
halten wird, bis die HeiBwassertemperatur in dem 
Heizkern (21) auf die vorbestimmte Temperatur wah- 
rend des Heizens des Heizkreises (10) ansteigt. 

15. Klimaanlage fur ein Fahrzeug nacb Anspruch 12, 
wobei das mittels des Heizkreises (10) verwendete 10 
Kuhlmittel CO2 ist. 

16. Klimaanlage fur ein Fahrzeug, umfassend: 

ein Klimatisierungsgehause (18), das einen Luftstrom 
in Richtung zu einem Fahrgastraum fuhrt; 
einen Innen-Warmetauscher (15), der in dem Klimati- 15 
sierungsgehause (18) vorgesehen ist, wobei der Innen- 
Warmetauscher (15) als niederdruckseitiger Warme- 
tauscher wahrend des Luftkuhl-Betriebs mittels eines 
Heizkreises (10) arbeitet und der Innen-Warmetau- 
scher (15) als hochdruckseitiger Warmetauscher wan- 20 
rend des Heizbetriebs mittels des Heizkreises (10) ar- 
beitet; und 

einen Heizkern (21), der stromab warts des Innen-War- 
metauschers (15) angeordnet ist; 

wobei ein Wert des Innen-Warmetauschers (15) auf ei- 25 
nen ersten vorbestimmten Wert oder niedriger als die- 
ser wahrend des Heizbetriebs eingestellt wird. 

17. Klimaanlage nach Anspruch 16, wobei der vorbe- 
stimmte Wert ein Druck ist. 

18. Klimaanlage nach Anspruch 16, wobei der vorbe- 30 
stimmte Wert eine Temperatur ist. 

19. Klimaanlage fur ein Fahrzeug, umfassend: 

ein Klimatisierungsgehause (18), das einen Luftstrom 
in Richtung zu einem Fahrgastraum flihrt; 
einen Innen-Warmetauscher (15), der in dem Klimati- 35 
sierungsgehause (18) vorgesehen ist, wobei der Innen- 
Warmetauscher (15) als niederdruckseitiger Warme- 
tauscher wahrend des Luftkuhl-Betriebs mittels eines 
Heizkreises (10) arbeitet und der Innen-Warmetau- 
scher (15) als hochdruckseitiger Warmetauscher wan- 40 
rend des Heizbetriebs mittels des Heizkreises (10) ar- 
beitet; und 

einen Heizkern (21), der stromabwarts des Innen-War- 
metauschers (15) angeordnet ist; 

wobei die Temperatur des Innen-Warmetauschers (15), 45 
die dem Gewahrleistungsdruck fur die Druckbestan- 
digkeit entspricht, wenn der Innen-Warmetauscher 
(15) als niederdruckseitiger Warmetauscher arbeitet, 
als eine zweite vorbestimmte Temperatur definiert ist, 
der Innen-Warmetauscher (15) auf eine Temperatur ho- 50 
her als die erste vorbestimmte Temperatur und niedri- 
ger als die zweite vorbestimmte Temperatur eingestellt 
wird. 

20. Klimaanlage fur ein Fahrzeug, umfassend: 

ein Klimatisierungsgehause (18), das einen Luftstrom 55 

in Richtung zu einem Fahrgastraum fuhrt; 

einen Kompressor (11); 

einen AuBen-Warmetauscher (13); 

eine erste Dekompressionsvorrichtung (14); 

einen Innen-Warmetauscher (15); 60 

eine zweite Dekompressionsvorrichtung (42); 

ein Bestimmungsmittel zum Bestimmen, ob Kondens- 

wasser an dem Innen-Warmetauscher (15) anhaftet, 

wobei von dem Kompressor (11) abgegebenes Kiihl- 

bzw. Kaltemittel durch den Au Ben- Warmetauscher 65 

(13), die erste Dekompressionsvorrichtung (14), den 

Innen-Warmetauscher (15) hindurchstromt und zu dem 

Kompressor (11) unter Verwendung des Innen-Warme- 
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tauschers (15) als Verdampfer zuruckkehrt, um einen 
Kuhlzwccken dicnenden Kiihlzyklus (C) zu bilden, 
von dem Kompressor (11) abgegebenes Kiihl- bzw. 
Kaltemittel durch die zweite die Kompressionsvorrich- 
tung (42) unter Bypassumgehung des AuBen-Warme- 
tauschers (13) und durch den Innen-Warmetauscher 
(15) hindurchstromt und zu dem Kompressor (11) unter 
Verwendung des Innen-Warmetauschers (15) als Kuh- 
ler zuruckkehrt, um einen HeiBgas-Heizzyklus (H) zu 
bilden, 

zwischen dem Kuhlzwecken dienenden Kiihlzyklus 
(C) und dem HeiBgas-Heizzyklus (H) umgeschaltet 
werden kann, 

der Innen-Warmetauscher (15) im Inneren des Klimati- 
sierungsgehauses (18) angeordnet ist, 
eine Kuhl-Betriebsart durch Blasen der an dem in dem 
Kiihlzyklus (C) verwendeten Innen-Warmetauscher 
(15) gekuhlten Luft in Richtung zu dem Fahrgastraum 
durchgefuhrt wird; 

eine Heiz-Betriebsart durch Blasen der an dem in dem 
HeiBgas-Heizzyklus (H) verwendeten Innen-Warme- 
tauscher (15) erwarmten Luft in Richtung zu dem Fahr- 
gastraum durchgefuhrt wird, 

wenn das Bestimmungsmittel bestimmt, dass Kondens- 
wasser an dem Innen-Warmetauscher (15) bei dem 
Start der Heiz-Betriebsart anhaftet, die Durchfuhrung 
der Heiz-Betriebsart beschrankt wird und der Betrieb 
der Heiz-Betriebsart fur mehr als eine vorbestimmte 
Zeitspanne (tO) fortgesetzt wird, die fur eine Verdamp- 
fung des Kondenswassers notwendig ist. 

21. Klimaanlage nach Anspruch 20, wobei das Be- 
stimmungsmittel bestimmt, dass Kondenswasser an 
dem Innen-Warmetauscher (15) anhaftet, und zwar auf 
der Grundlage der Kiihlgeschichte der Kuhl-Betriebs- 
art. 

22. Klimaanlage nach Anspruch 20, wobei die vorbe- 
stimmte Zeitspanne langer eingestellt wird, wenn die 
Zeitspanne des Betriebs der letzten Kuhl-Betriebsart 
langer ist. 

23. Klimaanlage nach Anspruch 20, wobei die vorbe- 
stimmte Zeitspanne langer eingestellt wird, wenn die 
Zeitspanne zwischen dem Stopp dcs letzten Betriebs 
der Kuhl-Betriebsart und dem Start der Heiz-Betriebs- 
art kiirzer ist. 

24. Klimaanlage nach Anspruch 20, wobei die Durch- 
fuhrung der Heiz-Betriebsart durch Regeln des Kom- 
pressors (11) in Hinblick auf dessen Betrieb beschrankt 
wird, sodass die Temperatur des Innen-Warmetau- 
schers (15) niedriger als eine vorbestimmte Temperatur 
ist. 

25. Klimaanlage nach Anspruch 20, weiter umfas- 
send: 

einen Heizkern (21), der an einer stromab warti gen 
S telle des Innen-Warmetauschers (15) innerhalb des 
Klimatisierungsgehauses (18) angeordnet ist, 
wobei der Heizkem (21) Luft unter Verwendung von 
HeiBwasser von einem Fahrzeugmotor (22) erwarmt, 
wobei 

die Beschrankung der Durchfuhrung bzw. Leistung der 
Heiz-Betriebsart aufgegeben wird, wenn die Tempera- 
tur des HeiBwassers uber eine vorbestimmte Tempera- 
tur ansteigt. 
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